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Vermischte Aufgaben — Physik und Analytische Geometrie

Geradlinige Bewegungen — Bezugs- und Koordinatensysteme
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 9/10/11

Dauer: 56 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: Sachkompetenz, Kommunikationskompetenz, Bewertungs-
kompetenz

Methoden: Ubung

Inhalt: Bezugssystem, Koordinatensystem, Visktoren, Zeit-Be-

schleunigung-Funktion, Zeit-Geschwindigkeit-Fun

Zeit-Ort-Funktion

Didaktisch-methodische Hinweise

Lernvoraussetzungen

Die Schillerinnen und Schiiler kennen die Definitionsg indigkeit und der

Beschleunigung. Sie wissen, dass die Geschwindigheit

man als Vektor schreiben und darstellen kann. |
Richtungsinderung der Geschwindigkeit eine

Methodische Hinweise
Aufgabe 3 aus M 3 bietet sich als Grup|
richtige Lasungen gibt.

Zusatzmaterialien

@ In lhrem Downloadbereich finden 5
Prasentation, die durch das Matariz i
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Auf einen Blick

Bezugs- und Koordinatensystem

M1 Bezugs- und Koordinatensystem
Kinematik

m2 Gleichfarmige Bewegung

M3 Konstant beschleunigte Bewegung

Erkldrung zu den Symbolen

nicht anders ausgewiesen,

schwieriges Niveau
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M1  Bezugs- und Koordinatensystem

lede mathematische Beschreibung einer Bewegung ist relativ zu einem Bezugs- bzw. Ko-
ordinatensystem. Ein Bezugssystem ist ein raumliches Gedankenkonstrukt, indem man eine
Methode der Zeitmessung festlegt. Die Bewegung des Kdrpers kann dabei innerhalb oder

aulerhalb des Bezugssystemns stattfinden.

Bestandteile eines Bezugssystems mit kartesischem Koordinatensystem:

—  Zeitlicher Nullpunkt: Man legt ein Ereignis fest, das zum Zeitpunkt null st

—  Ortlicher Nullpunkt (Bezugspunkt): Ein Punkt im Raum, an dem sich di
achsen treffen {Koordinatenursprung).

—  Richtung: Richtung der Ortsachse{n).

Die Wahl des zeitlichen und artlichen Mullpunkts sowie die Rich-

der Bewegung untersucht oder welche Berechnunge
gefuhrt werden sollen, kann die Wahl jedoch beei
Beispiel:

Ein Junge ldsst aus seiner Hand einen

@ RAABE 2024

nn man grundsitzlich
m negative Zeiten zu ver-
eitpunkt liegen, an dem der Stein in =
ritt. Man kann etwa den Zeit-
der Stein die Hand des Jungen verldsst.
lpunkt ist ebenso frei wahlbar, es bietet sich zum Beispiel der Punkt direkt
in auf der Hohe der Erdoberflache an (0 m auf der Ortsachse).

en, am sinnvellsten ist es jedoch, wenn sie 2. B. entgegen der Fallrichtung des Steins
zeigt [Ortsachse zeigt nach oben). Damit ergeben sich spater bei einer mathematischen
Modellierung einfachere Gleichungen,
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In diesem Bezugs- bzw. Koordinatensystem kann man die Bewegung dann folgenderweise
kurz beschreiben:

Zum Zeitpunkt null befindet sich der Stein gerade nicht mehr in der Hand des Jungen am
Qrt 1 m. Er fillt in die negative Richtung, und wird dabei immer schneller, bis er am Ort
-8 m auf die Wasseroberflache trifft. Seine Bewegung verlduft nur senkrecht.

Aufgaben (M 1)
Beschreiben Sie die Bewegung (wie im Bei-
spiel oben) in Abhingigkeit des Bezugs-

systems, alse des zeitlichen und drtlichen
Mullpunkts und der Richtung der Orts-
achse(n). Mutzen Sie dafir die Skizze, die
den Apfel jeweils am tiefsten und héchsten
Punkt zeigt.

Hannah wirft in einem Zug, der geradlin
mit  gleichbleibender  Geschwindi
unterwegs ist, einen Apfel senkrecht nach o

1. Zeitlicher Nullpunkt: Der Ap hsten Punkt des Wurfs (Umbkehrpunkt),
{‘.'}rthcher Huupunk't Eoden i

gt in Fallrichtung {nach unten).
nunkt: Hannah wirft den Apfel gerade [os.
inkt: Erdboden.
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