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Kohlenstoffkreislauf und Treibhauseffekt — Auswirkungen
menschlichen Handelns auf das Klima

Mina Kohlmorgen

Kohlenstoffkreislauf im Zusammenhang mit dem
rundlagen dieses Stoffkreislaufs werden unter Beriick:
nd chemischer Prozesse erldutert. Die Lernenden erarbeiten zudem,
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 7/8/9

Dauer: 10 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Kemmunikationskompetenz;
3. Deutungskompetenz; 4. Textkompetenz; 5. Verstehen
und Deuten

Methoden: Videcanalyse, Prasentation, Diskussion

Inhalt: Kohlenstoffkreislauf, Fotosynthese, Erderwirmun

stoffdioxid, Treibhausgase, Emissionen, CO Ko
fossile Rohstoffe, anthropogener Treibhaus
wandel

ppenarbeits-

nn die Lehrkraft

bewusst provokant die Frage in den Raum stellen: ht?" Die Argumente
der Klasse werden im Plenum gesammelt, beispiels uf Moderationskarten

oder in einer digitalen Pinnwand (2. B.

in Kategorien wie: Klimawandel, F

Alternativ kann der Einstieg liber polarisie

Karten prasentiert werden. Mig

zerstort unser Klima®, ,,Ohne CQ; 2

unprobll:matisch" Diese Aussa i, Plentim oder in Kleingruppen kritisch diskutiert
gimplexitat untersucht werden,

matisch geclustert — etwa
ung oder Energiegewinnung.
Aussagen erfolgen, die an der Tafel oder auf
: JPflanzen brauchen COy zum Leben', .00y

£ RAABE 2025 | Es gelten die Lizenzhedingungen

sster Riickbezug auf die urspriinglichen Vorstellungen
flektiert werden. Dadurch wird nicht nur die inhaltliche

e sind'didaktisch aufeinander abgestimmt und steigern schrittweise das
orderungs- und Anwendungsniveau. Wahrend in M 1 zunachst natur-
Grundlagen vermittelt und zentrale Prozesse des Kohlenstoffkreislaufs
acht werden, riickt in M 2 die Wirkung von Treibhausgasen auf das Klima-
den Fokus. M 3 erweitert schlieRlich die Perspektive auf globale Zusammenhinge
und kenkrete Folgen des Klimawandels, einschlieflich gesellschaftlicher und ethischer
ragestellungen. Die modulare Struktur ermaglicht es, den Lernenden Wissen vertiefend
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aufzubauen, systemisch zu vernetzen und zunehmend komplexe Zusammenhange zu ana-
lysieren und zu reflektieren.

Das Ziel der Einheit besteht darin, die Lernenden schrittweise dazu zu befihigen, den Einfluss
menschlicher Aktivititen auf Stoffkreisliufe und Okosysteme differenziert zu analysieren
und im Kontext einer nachhaltigen Entwicklung kritisch zu bewerten. Dabei werden zentra-
le Kompetenzen wie das Erkennen globaler Umweltprobleme, das Verstehen von Wechsel-
wirkungen zwischen natirlichen Kreisldufen und menschlichem Handeln sowie die Fihig
keit, globale Herausforderungen mit lokalem Handeln in Beziehung zu setzen, gefdrdert.

kunftsfahigen Entwicklung.
MNach Bearbeitung dieser Lerneinheit kénnen die Schillerinnen und Schiller,
kreislauf im Kontext der globalen Erderwarmung fachlich fundiert erlaut
stellungen bewegen sich iiberwiegend auf mittlerem bis haherem Anfor

mitteln in der Landwirtschaft, in der Regel ausreichen
weiteren Unterrichtsinhalten aus den Bergichen Oko

Ablauf
Die Lerneinheit ist in drei Teile unterteilt:
und Klimawandel (M 3).

Die Lerneinheit beginnt in M1
zwei begleitenden Infobaoxen, die
finieren, Der Einstieg erfolgt be

rafik zum Kohlenstoffkreislauf sowie
& HKohlenstoff und  Stoffkreislauf” de-

den Aufgaben greifen die Inhalte der Grafik spielerisch
andnis durch gezielte Impulse.

ieriatik der Grafik durch einen erliduternden Begleittext unterstitzt,
pterschiedlichen Spharen des Kohlenstoffkreislaufs voneinander ab. Das
n erstes Verstandnis fir die Struktur des Kreislaufs zu entwickeln. Mit-
qgs-Guiz, das wahlweise analog auf Papier oder digital als LearningApp

Spharen der Grafik zu. Etwaige Schwierigkeiten bei der korrekten Zuordnung

ieten didaktisches Potenzial, da sie sichtbar machen, dass die Ubergange zwischen den
aren oft flieend sind und nicht immer eindeutig voneinander getrennt werden konnen.
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Mit Aufgabe 2 wird das Verstindnis des Kohlenstoffkreislaufs um die Biosphare erweitert.
Ein einflhrender FlieBtext stellt diese erganzende Sphare vor und beschreibt ihre Rolle im
System. Zur Vertiefung wird ein Video eingesetzt, das den Zusammenhang zwischen Foto-
synthese und Zellatmung - zentrale Prozesse, durch die Kohlenstoff in der Biosphdre um-
gesetzt wird — anschaulich erklart. Das Video kann flexibel eingesstzt werden: zur individuel-
len Erarbeitung, in Partnerarbeit oder als Grundlage fir eine Diskussion im Klassenverband
Eine gemeinsame Sichtung bietet zudem die Maglichkeit, gezielt auf Verstandnisschwierig-
keiten einzugehen und offene Fragen zu kliren. Begleitend zur Videorezeption ferti

Ausfiillen eines Liickentextes, auf Papier oder digital als LearningApp, der die ze
te noch einmal strukturiert zusammenfasst und das Verstandnis festigt.
In Aufgabe 3 wird das bisher erarbeitete Wissen zur Fotosynthese und

wird. Die Schilerinnen und Schiller vertiefen diese Zusamme
der Zersetzung im Kehlenstoffkreislauf in die richtige
Die Aufgabe kann sowohl analog auf Papier als auch
werden. Durch die strukturierende Zuordnung wird d

Aufgabe & eignet sich als Zusatzaufgabe fiir i sniveau und fardert
insbesondere das argumentative Denken sowie die i kompetenz. Zwei Ler-
nstoffkreislauf und dis-
kutieren ihre Bedeutung fiir das Le punkt steht die Frage, wie die
Zersetzung zum Fortbestehen von Leben gt und warum dieser Prozess ein unverzicht-
barer Teil des Stoffkreislaufs st Dabei wird der n zu Ubergeardneten Themen wie der bio-
logischen Vielfalt, dem |, Kreislay Erhaltung von Okosystemfunktionen
haftliche Inhalte mit ethischen und dko-
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anschaulichen Grafik sowie erganzender Infoboxen zu
i er Wirkung eines Treibhauses und der Erdatmosphare. Ziel
ienden die Funktionsweise des Treibhauseffekts schrittweise eigen-
scheidung zwischen kurzwelliger Sonnenstrahlung, die in die
langwelliger Warmestrahlung, die von der Erde abgegeben und
alten wird, eréfinet eine facheribergreifende Verbindung zur Physik.

ert die bisher betrachteten natirlichen Spharen um den vam Menschen

u den Prozessen gesetzt, durch die der Mensch aktiv in den Kohlenstoffkreis-

lauf eingreift - insbesondere durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe, Abholzung sowie
dustrielle Emissionen. Ein Lickentext, der sowohl analog auf Papier als auch digital iber
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LearningApps bearbeitet werden kann, fihrt schrittweise in diese Zusammenhange ein und
erlautert textlich die anfangs gezeigte Grafik. Es werden erstmals verschiedene Treibhaus-
gase benannt sowie erste quantitative Angaben zu ihrem Beitrag zur globalen Erwdrmung
vermittelt,

In Aufgabe 2 wird das Wissen Uber die verschiedenen Treibhausgase und deren jeweilige Be-
deutung fir den Klimawandel vertieft. Ausgangspunkt ist eine Grafik, die den Beitrag einzel-
ner Gase zur globalen Erwdrmung in Zahlen darstellt. Ein Erlduterungstext erganzt die Grafi
und beschreibt die unterschiedlichen Emissionsquellen sowie die jeweiligen Anteile. Zigli
dass die Lernenden zwischen den verschiedenen chemischen Verbindungen diffe
konnen und ihre physikalischen Eigenschaften, etwa in Bezug auf die Verweilda

werden. Sie enthadlt Aussagen, die den drei Kategorien Fluorchlorkohlen
Methan (CHs) und Kohlenstoffdioxid (CO;) zugeordnet werden sollen.

In Aufgabe 3 wird erneut der Zusammenhang zwischen Klimawandel un
fossiler Rohstoffe thematisiert. In Form eines Kreuzwortritsels,
LearningApps oder analog bearbeitet werden kann, erschliefie
ler sich zentrale Begriffe und Prozesse rund um anthro
wirkungen auf das Klimasystem. Die spielerische Ausei
g und Ver-
tiefung des bisher Gelernten. Gleichzeitig bildet i ricke zu M 3,
in dem die konkreten Folgen des Klimawandels
Aufgabe 4 bildet den Abschluss dieses Teils zum Trei htet sich als Zusatz-
Zentrum steht die Be-

. Die Schitlerinnen und Schiller sollen den
higd zum natlrlichen Treibhauseffekt

verstarkten Anteils am natiirlichen Treibhaus
Begriff in eigenen Worten er
herausarbeiten. Zur Untersti
fiigung. Die Ergebnisse kannen lir gine anschliefende Diskussion im Klassen-
verband dienen,
In der Lerneinhei wirkungen des Klimawandels hinsichtlich der Ursa-
chen der Erdepi i imatischen Folgen in Form von Extremwetterereig-

: it steht eine Grafik, die den Temperaturanstieg der
lt. Ergdnzend unterstiitzen zwei Infoboxen, in denen
und ,COz-Konzentration™ erklart werden, das Verstandnis. Diese
eraturanstieg, Emissionen und COz-Konzentration — gelten als
maforschung. Sie stehen in einem engen Zusammenhang, be-
erschiedliche Aspekte der Erderwdrmung: Emissionen als Ursache, CO;-

Verstindnis der Komplexitit klimatischer Prozesse,

abe 1 wird die zu Beginn gezeigte Grafik zum globalen Temperaturanstiegq auf-
griffen. Mithilfe eines Lickentextes, der sowohl analog als auch digital uber Learningfpps
rbeitet werden kann, wird der Inhalt erschlossen. Der Text vermittelt zentrale wissenschaft-
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liche Erkenntnisse zur Erderwdrmung und hebt insbesondere den menschlichen Einfluss auf
den Klimawandel hervor. Die Aufgabe fordert das Verstandnis wissenschaftlicher Dateninter-
pretation und unterstiitzt eine evidenzbasierte Bewertung der Ursachen des Klimawandels.

Mit Aufgabe 2 werden die Folgen des Klimawandels anschaulich und nachvollziehbar dar-
gestellt. Mithilfe eines Multiple-Choice-Quiz, das sowohl digital als auch analog genutzt
werden kann, setzen sich die Lernenden auf spielerische Weise mit den Auswirkungen de
Erderwarmung auf Extremwetterereignisse auseinander. Das Quiz basiert auf aktuell
Ferschungsergebnissen und behandelt verschiedene Phdnomene — darunter Hitzeperioden,

gefordert und ein Bewusstsein fir die zunshmende Relevanz ven Forschu
Klimapolitik und -kommunikation geschaffen.
In Aufgabe 3 werden gesellschaftspolitische Fragestellungen i
gerechtigkeit thematisiert. Ein einflhrender Text erldutert di
Verantwortung und Betroffenheit anhand der Unterscheidung v
klassen. Ergdnzend werden mithilfe eines Videos zwei
die Generationengerechtigkeit sowie die ungleiche Ve
Industrienationen und dem Globalen Siden. Auf Ba
Lernenden in Partnerarbeit die Moglichkeiten

kKlimaschutz. Das Ziel besteht darin, in Bewu {ir di t globaler Gerechtig-
keitsfragen zu entwickeln und die eigenen Handlungsspielrs stisch einzuschitzen

Als abschliefende Option stellt Aufga s Quiz von Germanwatch
e. \. bereit. Es bietet vertiefte Informati s Klimawandels und zu még-

lichen Handlungsmaglichkeiten — Inhalte, digin dieser Lerneinheit nur in begrenztem Um-
fang behandelt werden konpken. Di n je nach Interesse der Lernenden sowie
dem Wunsch nach digitaler i genutzt werden. Dadurch wird eine
flexible Vertiefung des Thema nstandiges Lernen und eine individuelle
A.useinandersetzun firdert.

kinnen Sie Gber die einzelnen Weblinks ganz einfach
igpfiir rufen Sie den Weblink auf und klicken links unten

nach lhren
auf ,dhnliche ske kiinnen Sie nach Belieben Verdnderungen vor-
nehmen und abg Apps i lhrem eigenen Account abspeichern. Bitte beachten Sie,

ef ugangslink andert.

ingapps.org/display v=pbf44f36n25

carningapps.org/displaytv=pfhdGowgn2s
ps:flearningapps.org/display?v=pgbsewzjc25
tps:flearningapps.org/displayfv=pgrbkezas25
ps:flearningapps.org/displayv=padyb2zgk2s

M 3, Aufgabe 1: https: flearningapps.org/display v=ptafbxydj25

3, Aufgabe 2; hitps://learningapps.org/display?v=plkutaasc2s
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Der Kohlenstoffkreislauf M1

Der Kohlenstoffkreisiauf

Kokile, Ol und &

a3

K lensleiTaenhe

infagraphics;

bi

der Biologie und Chemie eine zent-

ler lebenden Organismen bildet. Alle wichtigen
ette, Enweuﬂe und DNA bestehen aus Kohlenstoffver-
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Der Treibhauseffekt

& Medienpartal fiir den MINT-Unterricht, Siemens Stiftung (2022
Erwdirmung verstehen’, Lizenz: CC BY-34 4.0 gufrufbar unterdittps

Infobox: Wie wirkt ein Treibhaus?

Sannenlicht, das aus kurzwelliger
scheiben ins Treibhaus ein und erwarmt
Warme in Form von langwelliger Warmestra wieder ab. Das Glas 3sst diese Warme-
strahlung jedech nicht so le
neren und die Temperatur st

ie Pflanzen. Diese geben die

.Dadurch staut sich die Warme im In-

ig ins Weltall entweicht, und halten so die Erde warm. Ohne
auseffekt ware es auf der Erde im Durchschnitt etwa =18 °C kalt.

enschen beeinflusste Bereich, stark auf den Kohlenstoffkreislauf ein. Dies ge-

allem durch Verbrennung fossiler Brennstoffe, Abholzung und industrielle Pro-

zesse. Dadurch steigt der COp-Gehalt in der Atmosphare und der natlrliche Kreislauf wird
rheblich verdndert.
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