m Form und Raum = Beitrag 35 Symmetrien

Spielerische Aufgaben zu Symmetrien

Hendrik Josch - Pieper, Bottrop

In diesem Beitrag lernen
metrie kennen. Dieser wir
Spieles vertieft,
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Das lch-Du-Wir-Prinzip

Ubergeordnetes Ziel dieser Unterrichtsreihe ist es, die Konstruktionsschritte anderen erkla-
ren zu konnen. Die Schillerinnen und Schiler fertigen selbst Anleitungen, die ihre Konstrukti-
onsschritte beschreiben.

Dabei gehen sie am besten nach der Ich-Du-Wir-Methode (Think - Pair — Share) der Schweizer
Didaktiker Peter Gallin und Urs Ruf vor.

Ich (Think): Individuelles Arbeiten

Die Schilerinnen und Schiler machen sich eigenstiandig mit der Problemstellung vertraut.
stellen Bezlige zu ihrem Vorwissen her, entwickeln erste ldeen und erproben eigene L&
strategien. Gleichzeitig identifizieren sie Licken und Hemmnisse, die sie personlich h

Du (Pair): Austausch mit einem Partner (z.B. dem Banknachbarn)

Man arbeitet mit einem Partner. Dabei wechseln die Rollen zwischen Informan
Man fragt bei Bedarf nach. Die Partner helfen sich gegenseitig bei der Klar
und diskutieren strittige Punkte. Gemeinsam arbeiten sie an der Optimier
ges.

Square: Diese Phase konnen Sie einschieben, um den Lernenden
ihre Ergebnisse zunédchst im kleinen Kreis vorzustellen. Dies baut H
sentation im Plenum ab. Jeweils zwei Gruppen vergleichen i E
auf eine gemeinsame Prasentation.

e Maglich
mschwellen
nisse u

i der Pra-
ginigen sich

Wir (Share): Kommunikation im Klassenteam

Die Resultate werden im Klassenplenum prasentiert
erarbeitet die Klasse ein gemeinsames Ergebnis.

s den Beitragen aller

urieren und sich ihr Vorgehen
bewusst machen, um es erklaren zu kénnen. bieren der Anleitungen ihrer Mit-

schiler und Diskussion gelangen sie zu allgem

39 RAAbits Realschule Mathematik Mai 2018



m Form und Raum = Beitrag 35 Symmetrien

Vorbereitung des Spiels

Als Spielfiguren nutzen die Schilerinnen und Schiiler einfache Holzfiguren. Oder jeder Spieler
verwendet einen kleinen Gegenstand aus dem Méappchen (Radiergummi, Anspitzer, Kappe des
Fillers). Ein Wirfel wird nicht bendtigt, da die Anzahl der Felder, die man bei richtiger Antwort
weiterziehen darf, auf den Spielkarten angegeben ist.

Den Spielplan missen Sie fir jede Spielgruppe einmal farbig auf A3 ausdrucken.

Die Spielkarten kopieren Sie fir jede Gruppe einmal und laminieren sie, damit sie nicht so
schnell kaputtgehen. Machen Sie die Spielgruppen nicht zu grof3! Optimal sind Dreier-Grup-
pen.

Das Symmetrie-Spiel - trainieren Sie die soziale Kompe

Das Spiel bietet einen abwechslungsreichen Absc rrichtsreihe. Es setzt aller-
dings voraus, dass Sie beide Symmetrietypen he ies nicht der Fall, mis-
sen Sie es entsprechend abwandeln. Als altern konnen Sie eine Spielzeit
festlegen. Dann gewinnt der Spieler, der am kt und dem Ziel am nachsten
gekommen ist.

Das Spiel trainiert suziale Kumpetenz an, das neue Wissen zur Symmetrie

Zuhuren und Widerspriuche in der Arc
wie die prazise Formulierung der eige
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Auf einen Blick

Stunde 1/2  Die Achsensymmetrie

M1 (Fo) Schmetterling

M2 (Ab/Ha) Ergénzel - Ein Verfahren zur Achsenspiegelung entwickeln
M3 (Ab/Ha) Maskenball - hier ist der Fachmann gefragt!

Stunde 3/4 Die Punktsymmetrie

M4 (Fo) Spielkarte

M5 (Ab) Punkt, Punkt, Komma, Strich... — die Punktspiegelung

M6 (Ab) Das verriickte L — die Punktspiegelung anwenden

Stunde 5/6 Ein Spiel zur Symmetrie - die zwei Symmetrieformen (ibén
M7 (Vo) Das Symmetrie — Spiel

M8 (Vo) Die Anleitung zum Symmetrie — Spiel

M9 (Sk) Die Spielkarten zum Symmetrie — Spiel

Legende Abkiirzungen

Ab: Arbeitshblatt; Fo: Folie; Vo: Vorlage; Ha: Hausaufgaben; Sp:

Die Lésungen zu den Materialien finden sie ab Seife 2

Nag
o2
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Symmetrien

Schmetterling
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M2 Erganze! - Ein Verfahren zur Achsenspiegelung entwickeln

Bestimmt kannst du erkennen, was auf den Bildern abgebildet ist. Aber da fehlt doch ein Stick!
Hast du eine Idee, wie du die fehlenden Teile erganzen kannst?

Aufgabe 1

al Probiere deine Idee aus. Erstelle fiir 2 Figuren (1 + 3 oder 2 + 4) ein vollstindiges Bild.

Tipp 1 Du bendtigst einen spitzen Stift und ein Geodreieck.
Tipp 2 Schaue dir die Abstande der Figuren zur Linie genau an.

Tipp3  Die anderen beiden Figuren Ubernimmt dein Partner.

b) Schreibe in dein Heft, wie du vorgegangen bist. Strukturiere deine Gedanken (Schritt 7,
Schritt 2 usw.), sodass dein Partner die Anleitung versteht.
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Hinweise (M 2)

Die Figuren sind unterschiedlich schwer zu vervollstindigen. Den Stern und den Weihnachts-
baum kann man leicht erstellen. Man bendtigt nur wenige Punkte, um die Figur achsensym-
metrisch zu ergéanzen. Die Rundungen der weiteren Figuren erfordern dagegen mehr Geschick.
Man muss sorgfaltig diejenigen Punkte auswahlen, die auf dem Karoraster liegen und sich
daher leicht spiegeln lassen. Beim Schmetterling und der Flugzeug-Figur, der Zusatzaufgabe
flr Experten, muss man sehr viele Punkte Gbertragen, urn die Figur ganz genau achsensym-
metrisch vervollstandigen zu kénnen.

Geben Sie vor, dass man auch eine Figur aus der unteren Zeile wahlen muss (Figur 1 und 3
oder Figur 2 und 4). Dadurch zwingen Sie die Schiilerinnen und Schiiler, sich auch mit den
runden Elementen der Figuren auseinanderzusetzen. Begrenzen Sie die Zeit auf circa Zehn
Minuten. Fehlt diese Zeitvorgabe, werden die Lernenden vermutlich alle sechs Varlagen ver-
vollstandigen.

Konstruktionsprotokolle erstellen

Lassen Sie die Schiilerinnen und Schiiler ihre Vorgehensweise aufschreiben. DieSchiilerinnen
und Schiler abstrahieren dabei von der konkreten Zeichnung. Sie aberfihren ihre intuitive
Vorstellung in ein allgemeines Verfahren zur Achsenspiegelung vof Figuren. Sie farmulieren
Arbeitsschritte, die zu einer vollstdndigen Figur fihren und die immer durchzufihren sind.

Ein Verfahren zur Achsenspiegelung

Folgendermalien kann man vorgehen, um die Figuren zu vervollstandigen:

— Einzelne Punkte der vorgegebenen Figur Gbertragen, indemiman autf der Spiegelachse das
Lot durch den Punkt errichtet, die Kastchen vom Punkt'zur Spiegelachse zahlt und auf der
gegenlberliegenden Seite der Spiegelachse in gleichem Abstand den Bildpunkt einzeich-
net

- Die kiirzeste Entfernung zwischen den einzelnen markanten Punkten der Urfigur und der
Spiegelachse messen und auf die andere Seiteiibertragen; die Bildfigur entsteht durch die
Verbindung der (ibertragenen Bildpunkte.

- Das Papier langs der Spiegelachse falten; afnschliefend wird die Urfigur mit einem Bleistift
durch das Papier gedriickt und spater.auf der richtigen Seite nachgezeichnet.

Der Austausch des Blattes mit einem Partner ist der erste Schritt, um sich mit den Ideen eines
anderen Schiilers auseifanderzusétzen. Man muss die Anleitung nachvollziehen und genau
nach Anweisung Bildpunkte kenstruieren.

Moderieren Sie am Ende den Erfahriingsaustausch. Besprechen Sie die Vorgehensweisen, die
vorgeschlagen worden sind. Arbeiten Sie Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Verfahren
heraus. Fragen Sie: War es leicht, sich in der gedanklichen Welt der Mitschiilerin oder des Mit-
schiilers zdrechtzufinden?

Maglieghe Kritikpunkte an den Anleitungen der Schillerinnen und Schiiler sind:
- Anleitufg.wak ungenau, es fehlten Arbeitsschritte.

- Die Konstruktionsschritte waren logisch falsch, sie fihrten nicht zum richtigen Ergebnis.
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Spielkarte
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Punkt, Punkt, Komma, Strich ... — die Punktspiegelung

Ein an Z gespiegelter Mond sieht lustig aus. Probiere es aus.

Vd
/
[
\

. Verwende flir die Bildfigur einen farbigen Stift.

imm dein Geodreieck zur Hilfe.

c) Tausche
M 4 spiegeln.

‘ Halte dich genau an die Vorgaben deines Nachbarn. Verwende nur die ange-
gebenen Arbeitsschritte. Gehe genau in der Reihenfolge vor, die dein Nachbar
vorschreibt.

Heft mit deinem Nachbarn. Sie oder er soll nach deinem Rezept die Figur in
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Die Anleitung zum Symmetrie - Spiel
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23. Ist diese Figur punkt-symmetrisch? Ant-
wort richtig?

Gehe ein Feld vor.

24. Ist diese Figur punkt-symmetrisch? Ant-
waort richtig?

Gehe ein Feld vor.

25. Welchen Abstand haben P und P’ bei
einer Punktspiegelung jeweils vom
Spiegelzentrum 27

Alles richtig? Gehe zwei Felder vor.

Punktspieg
Mitspi

27. Ist die Punktspie
Drehung?

28. Erklare genau: Was ist eine punktsym-
metrische Figur?

Sind deine Mitspieler mit deiner
Erklarung einverstanden?

Dann gehe zwei Felder vor.
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Losungen

Losung (M 2) Erganze! - Ein Verfahren zur Achsenspiegelung
Aufgabe 1 (+ Fir Experten)
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Aufgabe 3 (+ Fiir Experten)

Quadrat: Rechteck:
4 Symmetrieachsen 2 Symmetrieachsen
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Parallelogramm: Raute:
keine Symmetrieachse 2 Symmetrieachsen

Trapez: rachen:

keine Symmetrieachse 1 Symmetrieachse

Unterschiede zwischen Raute und Drachen

- Die Raute hat eine Symmetrieachse mehr.

— Die Raute hat vier gleich lange Seiten.
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Losung (M 5/ 6) Punkt, Punkt, Komma, Strich und das verriickte L

1. Ich wihle den Punkt aus, der gespiegelt werden soll.

2. lch lege das Geodreieck mit der Null auf das Spiegelzentrum £, sodass der Punkt auf der
Grundkante des Geodreiecks liegt.

3. Jetzt messe ich den Abstand des Punktes zur Null des Geodreiecks, d.h. zum Zentrum der
Spiegelung, und trage diesen Abstand auf der anderen Seite des Geodreiecks ab.

4. lch markiere den Punkt und habe den Bildpunkt konstruiert.
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