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Figurierte Zahlen in Ebene und Raum
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lllustrationen von Sylvana R-E. Timmer

KOMPETENZP

Klassenstufe:
Dauer:
Inhalt:

Unterrichtsstunden
leitung von Zusammenhangen bei figurierten Zahlen in Ebene
und Raum. Erkennen von Mustern und Formen.
Probleme mathematisch lasen (K2), mathematisch modellieren (K3),
mathematische Darstellungen verwenden (K4), mathematisch kom-
munizieren (Ké)
lhr Plus: Handlungsorientierung und Bearbeitungsstrategien
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Auf einen Blick

Ub = Ubung, Gl = Grundlagen

Thema: Tetraederzahlen @
M1 (Ub) Tetraederzahlen
M2 (G Infoblatt: Entstehung von Polyederzahlen
Bendtigt: [0 20 Orangen oder Mandarinen (méglichst etwas flacher)
1 alternativ 20 Plattchen flir OH-Projektor
[0 OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboard
I Folienkopie bzw. digitale Fassung von M 1 und ggf. von M 2 @
O  GeoGebra-Datei auf CD 49
O Notizblock D 49
3. Stunde
Thema: Pyramidenzahlen
M3 (Ub) Pyramidenzahlen
Bendtigt: O  OH-Projektor bzw. Bea
[0 Folienkopie bzw. Word- @
OO GeoGebra-Datei auf CD 49
[0  DIN-A4-Hefte (D 49
4, Stunde
Thema:
M4&  (Ub)
M5 (Ub) midenzahlen
Mé6 (G eitere figurierte Polyederzahlen
M7 (Gl t: Figurierte Zahlen in Ebene und Raum
[0 OH-Projektor bzw. Beamer/Whiteboard
[0 Folienkopie mit nicht permanenten Folienstiften bzw. Word-Fassung @
von M & und M 5, eventuell M & und M 7
] GeoGebra-Datei auf CD 49 D 49
0 Motizblock
[0 evtl. Kirpermodelle Tetraeder, Hexaeder, Wirfel, Pyramide, Oktaeder,

flnfseitige Pyramide
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M1 Tetraederzahlen
Aufgabe 1
Die geometrische Form des oben dargestellten Kdrpers heift Tetraeder. Die Grun e ist ein
Dreieck. Schitze, wie viele Kugeln sich im gesamten Stapel befinden.
Mache eine Skizze, wie viele Kugeln sich in einer Sthcthme von aben.
Schicht 1 Schicht 2 ich Schicht 4
Was fallt dir auf?
Aufgabe 2
Wie viele
Hinwels Anzahl pro Schicht Anzahl gesamt
Die zugr 1 1
liegende Zahlen-
folge heilit Tetra-
ederzahlen, Schicht &
Schicht 5
Schicht &
Schicht 7
Schicht 8
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Wie entsteht die Gesamtzahl des Tetraeders?

Tipp: Denke an die einzelnen Schichten. ‘D _

Motiere als Formel: Tn =

Aufgabe 3

Die folgende Darstellung heilit Pascal'sches Dreieck. Der Name geht auf den franzdsischen Mathe-
matiker Blaise Pascal zuriick, der im 17. Jahrhundert gelebt hat. Das Pascal'sche Dreieck wird ge-
bildet, indem du immer zwei Zahlen, die nebeneinander stehen, addierst und das Ergebnis darunter

eintragst. Fille die Liicken aus.
1

Aufgabe &
Im obigen Dreieck sind me ckt. Drei Zahlenfolgen wollen wir uns naher be-
trachten. Das erste Glied der Zah die eingekreisten Zahlen vorgegeben. Wahle eine
Farbe fiir je eine d nu ise die Glieder ein. Notiere unten die drei Zahlenfolgen.

Tipp: Betrachte die Diagonalen links und rechts. '-D _

Was fallt dir auf?
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Fwyon 30

Infoblatt: Entstehung von Polyederzahlen

Entstehung von Tetraederzahlen

Entstehung von Pyramidenzahlen 5
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M5 Doppelpyramidenzahlen
Grafik: Sphvang R-E. Timmer
Aufgabe 1
Wenn du eine Pyramide nach unten spiegelst, erhaltst Do ide. Wie viele Seiten-
Hinweis

Der Korper gehirt
zu den Platoni-
schen Kor-pern.
Bei diesen sind
alle Seitenflichen
gleich.

flachen hat sie?
Das altgriechische Wort fiir diese AHQE ,,ul:Ne ieser Korper?
Aufgabe 2

ist
Motiere die Zahlen ebildeten Doppelpyramide:

+ + + +

Tipp: Fiige zuerst die nachste Grundfliche dazu.
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M6

Infoblatt: Weitere figurierte Polyederzahlen

Wiirfel als nicht zentrierte figurierte Polyederzahl (Platonischer Kérper)
Zugrunde liegende Zahlenfolge: Quadratzahlen 0 = n’

Fiinfseitige Pyramide als zentrierte figuri Pol

Zugrunde liegende Zahlenfolge: Flinfeckzahle
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