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Daten und Zufall

Der Wiirfelzwerge-Anzahl auf der Spur —
Im Gruppenpuzzle stochastisch begriinden

Ein Beitrag von Diana Hauser

ein Spiel so ist, wie es ist?
besteht aus 56 Zwergenkarten. Warum? Um das

ems das nitige Handwerk erarbeiten. Mittels drei verschie-
das Wiirfelzwerge-Problem” geldst werden.

Dauer: 3 Unterrichtsstunden
Inhalt: Tabelle, Baumdiagramm, Ziehen mit und chne Zuriicklegen
Kompetenzen: mathematische Darstellungen verwenden (K4}, mit symbolischen,

formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen
(K5), kemmunizieren (Ké)
Methoden: Gruppenpuzzle, Gruppenarbeit
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Auf einen Blick

Ab: Arbeitsblatt; Mb: Merkblatt; Tk: Tippkarten
Planung flir 3-4 Stunden

Einstieg
M1 (Ab) Das Wilrfelzwerge-Problem
Erarbeitung

M2 (Tk, Ab) Gruppenpuzzle zum Wiirfelzwerge-Problem mit zwei Klei
zwei Farbwiirfeln)

Ergebnissicherung

M3 (Ab) Ergebnissicherung des Gruppenp

Zusatzaufgaben

M 4 {Ab)

Ll

Problem ,drei Kleidungsstiicke

Zeit ist knapp? Dann haben Sie folgende Maglichkeiten:

1. Sie kdnnen in M 2 auf die Methode Gruppenpuzzle verzichten und die Lisungsansatze im Klas-
senverband vorfilhren oder erarbeiten.

2. Sie kdnnen auf einen oder zwei Lisungsansdtze verzichten und die Lernenden nutzen z.B. aus-

schlieBlich eine Tabelle fiir die Ldsung des Problems.
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Einstieg: Das Wiirfelzwerge-Problem M1

Wirfelzwerge” ist ein Kinderspiel, das die Konzentration und die Reaktionsfahigkeit fordert.

Spielmaterial

Zwergenkarten (mit lauter unterschiedlichen Farbkombinationen)
Drei Farbwirfel (jeder Farbwirfel hat die sechs Farben Rot,
Gelb, Blau, Griin, Lila, Rosa)

Wera Meigtar

“Meinz Meister; llustration. anoka.de

efden gemischt
e des Tisches aus-

wirfelten Farben in seiner Kleidung tragt ( i, Die Person, die den Zwerg zuerst
gefunden hat, schnappt ihn sich und legt ih '

Aufgabe
Wie viele Wirfelzw
yorkommt? Was

Betrachtet das Wiirfelzwerge-Problem nun mathematisch. Erarbeitet euch die Kenntnisse mithilfe
eines Gruppenpuzzles und beschrankt euch dabei zuerst auf zwei Farbwiirfel und zwei farbige Klei-
dungsstiicke.
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M2 Erarbeitung: Gruppenpuzzle zum Wiirfelzwerge-Problem
mit zwei Kleidungsstiicken (und zwei Farbwiirfeln)

Hinweis:

Der Einfachheit halber, um fiir die Farben lauter verschiedene Anfangsbuchstaben zu haben, sollt
ihr von den folgenden sechs Farben auf den beiden Farbwiirfeln ausgehen:
Rot, Gelb, Blau, Lila, Orange, Schwarz

Findet euch nun in mindestens drei Expertengruppen (kurz: EG) zusammen und findet geme
heraus, wie viele Zwerge es im Wirfelzwerge-Spiel mit zwei Farbwirfeln und zwei farbi
dungsstiicken (Oberteil, Mitze) gibt,

Tragt in der Tabelle ein, wer in welcher Expertengruppe ist. Achtet darauf, das
gleich viele Personen sind {sofern méglich). Fiillt die Tabelle mit euren Namen am

in der Tabelle nebeneinanderstehen {immer drei
chsten Phase eine Starmmgruppe.

e drei Schiilerinnen und
grau bzw. drei weill unterle

TABELLE

Beispiel” Anna hat einen roten und einen blauen Buntstift und méchte zwei Striche malen.
Wie viele Maglichkeiten hat sie hierfiir?

Maglichkeit 1 2 3 4
Farbe 1 rot blau rot blau
Farbe 2 rot blau blau rot

Beachte: Ware nur nach den unterschiedlichen Farbkombinationen gefragt, ohne die Reihen-
folge der Striche zu beachten, miisstest du die Maglichkeit 4 weglassen, da sie die gleiche
Farbkombination wie Maglichkeit 3 darstellt.
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Expertengruppe 2: Baumdiagramm @ @

Aufgabe

In einer Schachtel befinden sich Zwerge, die farbige Oberteile und Miitzen tragen. Jeder Zwerg hat
eine andere Farbkombination an. In der Schachtel sind zudem zwei Farbwiirfel enthalten. Jeder
Wiirfel hat die Farben Rot, Gelb, Blau, Lila, Orange, Schwarz.

Ermittelt mithilfe eines Baumdiagramms, wie viele Zwerge es gibt, wenn jede Farbkombination
genau einmal vorkommt,

Lest die Tippkarte durch und Ubertragt das Vorgehen auf das gestellte Problem.

Tipp 2:
Ihr kiinnt das nachfolgende Baumdiagramm zur Orientierung nutzen. Hinweis: Zieht die Pfade, die
ihr braucht, mit einem schwarzen Stift nach. Am Ende kénnen mehrere Aste noch grau sei

A

Antwort:
Es gibt Zwerge,
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Expertengruppe 3: Kombinatorische Uberlegungen

Aufgabe

In einer Schachtel befinden sich Zwerge, die farbige Oberteile und Mitzen tragen. Jeder Zwerg hat
eine andere Farbkombination an. In der Schachtel sind zudem zwei Farbwirfel enthalten. Jeder
Wiirfel hat die Farben Rot, Gelb, Blau, Lila, Orange, Schwarz,

Ermittelt mithilfe kombinatorischer Uberlegungen, wie viele Zwerge es gibt, wenn jede Farb-
kombination genau einmal vorkommt,

Tipp 1:
Lest die Tippkarte durch und (ibertragt das Vorgehen auf das gestellte Problem.

Tipp 2:

Teilproblem 1:

Teilproblem 2:

Antwort:
Es gibt Zwerge.
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Kleine Ratsel fiir ,zwischendurch” M 4

Rdtsel 1: Finde die richtige Zahl.

Ich bin um 5 Hun-
derter kleiner als das
Dreifache von 4100.
Welche Zahl bin ich?

Ich habe 4 aufeinander-
folgende Ziffern. Meine
Quersumme ist 26.

Welche Zahl bin ich?

Ich habe 5 gleiche Zif-
fern. Ich bin eine gerade
Zahl. Meine Quersum-
me ist durch 3 teilbar.
Welche Zahl bin ich?

Rétsel 2: Trage die Zahlen von 2 bis 9 genau einmal ein. Es gilt , Punkt vor Strich™.

23 |+ -

24

33
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M5 Wissensanwendung am Problem , drei Kleidungsstiicke”
eTale Aufgabe 1

Bleibt in eurer Stammgruppe und l3st nun gemeinsam das urspriingliche Wirfelzwerge-Problem des
Spiels Wiirfelzwerge mit drei Farbwiirfeln und drei farbigen Kleidungsstiicken (Hose, Oberteil, Miitze).
Ermittelt auf drei Arten (Tabelle, Baumdiagramm, kombinatorische Uberlegungen), wie viele
Zwerge im Spiel enthalten sind, wenn jede Farbkombination genau einmal vorkommt.

1 Tabelle
Hinweis: Es kiinnen wieder eine oder mehrere Spalten am Ende leer sein,
Zwerg 1 2 3 4 5 & 7 8

9
I
(;18 9 20

28 29 30

Zwerg 21 22 23 24

Zwerg 31 32 4 35 36 37 38 39 40

Antwort:
Es gibt Iwerge.
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