VIR Okologie = Beitrag 10 Riuber-Beute-Beziehungen (KI. 8/3)

Ein Geben und Nehmen -
Rauber-Beute-Beziehungen im Fokus

Ein Beitrag von Christoph Randler, Schriesheim
Mit lllustrationen von Liliane Oser, Hamburg

Fressen und gefressen werden — darum dreht
sich alles bei Rauber-Beute-Beziehungen.
Beutetiere versuchen mit Tarnung und Tricks
den Beutegreifern zu entkommen. Und auch
Raubtiere haben Tricks entwickelt, um ihre
Beute zu lberlisten.

lhre Schiler erarbeiten in einer Lerntheke
die verschiedenen Strategien von Beutetie-
ren und lernen faszinierende Methoden von
Beutegreifern kennen. In zwei Simulationen
werden schlielilich die Prinzipien von Gren-
zertrag und Tarnung spielerisch erarbeitet.
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VIR Okologie = Beitrag 10 Rauber-Beute-Beziehungen (KI. 8/3)

Die Reihe im Uberblick

Fo = Folie SV = Schilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
LEK = Lernerfolgskontrolle

Stunde 1: Rauber-Beute-Beziehungen

Material Thema und Materialbedarf
M 1 (Fo) Tricks von Raubern und Beute
M 2 (Ab) Wir untersuchen Rauber-Beute-Beziehungen

Stunden 2-3: Lerntheke ,Strategien von Beutetieren”

Material Thema und Materialbedarf ) - \ ,
M 3 (Ab) Strategien von Beutetieren in der Ubersicht

M 4 (Ab) Station 1 - Beutetiere tarnen sich

M5 (Ab) Station 2 - Beutetiere sind wachsam

M 6 (Ab) Station 3 - Beutetiere leben in Gruppen

M 7 (Ab) Station 4 - Beutetiere tragen eine Warntracht

M 8 (Ab) Station 5 - Beutetiere fliehen oder yerteidigen sich

Stunde 4: Strategien von Beutegreifern

Material Thema und Materialhedﬁ 5 v

M 9 (Ab) Beutegreifer sind trickreich

Stunden 5-6: Simulationsspiele zu Grenzertrag und Tarnung

Material Thema und MateriM

M 10 (Spiel) | Die Nahrung wird knapp - das Grenzertragsspiel

O 1 Augenmaske O 100 kleinere Plattchen
Ol Stoppubir

M 11 (Spiel) /| Anpassung durch Tarnung - das Selektionsspiel

O 1 Locher O 1 Stoppuhr
2 1 buntes Tuch O 1 Drehstuhl
O farbige Blatter (rot, gelb, grin, blau)

Stunde 7: Lernerfolgskontrolle

.
Material Thema und Materialbedarf

M 12 (Spiel) | Alles klar!? - Rduber-Beute-Beziehungen

Minimalplan

lhnen steht wenig Zeit zur Verfligung? Dann kénnen Sie die Einheit auf vier Stunden kirzen.
Verzichten Sie in diesem Fall auf die beiden Simulationsspiele M 10 und M 11 und erarbeiten
Sie den Begriff ,Grenzertrag” im Unterricht. Die Lernerfolgskontrolle M 12 entfallt oder wird
als Hausaufgabe, z. B. zur Wiederholung vor der Klassenarbeit, eingesetzt.
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Tricks von Raubern und Beute
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Y Okologie = Beitrag 10 Riuber-Beute-Beziehungen (KI. 8/3)

Wir untersuchen Rauber-Beute-Beziehungen M2

Fressen und gefressen werden — darum dreht sich alles
bei Réuber-Beute-Beziehungen. Erarbeite hier, was pas-
sieren kann, wenn sich Rduber und Beute begegnen.

Aufgabe 1

Lies dir den folgenden Infotext durch.

Beutetiere haben verschiedene Strategien entwickelt, um zu (berleben, wenn sie auf Réu-
ber treffen. Diese Strategien kann man wie folgt zusammenfassen:

* Tarnung - Die Beutetiere werden nicht vom Rauber entdeckt.
* Warnfarbung = Die Beutetiere werden nicht vom Riuber angegriffen. 3
* Wachsamkeit = Die Beutetiere entdecken den Rauber rechtzeitig
* Flucht = Die Beutetiere entkornmen dem Réuber.

* Abwehr = Die Beutetiere wehren sich gegenliber dem Rauber.
- _—

Aufgabe 2

Beschrifte das Flussdiagramm mit den folgenden Begriffen:

Tarnung - Rauber entdeckt Beute - Flucht gelingt (2x) = Tod der Beute -
Beute wird gefangen - Beute entdeckt Rauber - Attack@é des Raubers (Uberraschungsan-
griff) — Flucht gelingt durch Verteidigung — Ré@uber ignoriert Beute (z. B. Mimikry, Warnung)
- Attacke des Raubers (kein Uberraschungsangriff) - Rauber entdeckt Beute ebenfalls

Rauber und Beute
treffémauféinander

! “\
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Y Okologie = Beitrag 10 Riuber-Beute-Beziehungen (KI. 8/8) R ERGLFLL

Station 4 - Beutetiere tragen eine Warntracht

Weit verbreitet im Tierreich ist die Warnfdarbung. Diese ist so erfolgreich, dass sie auch von
Tieren nachgeahmt wird, die gar nicht giftig sind. An dieser Station erfdhrst du mehr dariiber.

Aufgabe 1
a) Lies dir den folgenden Infotext durch.

Tiere signalisieren mit ihrer Warnfarbe, dass sie entweder ungenielibar, giftig oder wehrhaft
sind. Die Warntracht enthalt meist die Farben Rot, Gelb oder Orange - oft in Kombination
mit Schwarz, was die Tiere besonders auffallig gegeniber dem natirlichen braur-grinen
Hintergrund macht.

So warnen manche Insekten, z. B. Wespen oder Bienen, mit
schwarz-gelber Farbung vor ihrem Giftstachel. Auch die extrem gif-
tigen Pfeilgiftfrésche warnen ihre Fressfeinde durch ihre intensive
Farbung. Verschiedene Wespenarten nutzen die gleiche schwarz-
gelbe Warntracht. Dies hat Vorteile flr beide Arten, da Rauber bei
vielen Arten von Beutetieren mit einheitlicher Warntracht besan-

ders schnell lernen. Pfeilgiftfrdsche tragen

. . . - : bunte Warntrachten,
Die bekannteste Form der Warntracht ist die Mimikry (Sch&inwarn-

tracht). Bei der Mimikry ahmen ungefahrliche Tiere eine andére gefihrliche Tierart nach. Ein
bekanntes Beispiel daflir sind die Schwebfliegen, dig die Warntracht der giftigen Wespen
nachahmen, ohne jedoch selbst einen Giftstachel zu tragen.

Bei Rédubern kann das Vermeiden von Beute nit \Warntracht sowohl angeboren als auch
erlernt sein. Meist ist eine einzige Begegnung ausreichend, um solche Tiere ein Leben lang
Zu meiden.

S
b} Fulle die Zeile ,Warntracht® in der Tabelle aus.

Aufgahbe 2

Man vermutet, dass Vogel mit auffalligem Géfieder seltener von Réubern angegriffen werden.
Um diese Vermutung zu GUberprifen, fiihrte man zwei Versuche mit Vogelmodellen durch. Man
verwendete jeweils ein Modell giner Vagelart mit auffélligem Gefieder (Versuch @: Bachstelze,
Versuch @: Buntspecht) und einModell giner Vogelart mit unauffalligem Gefieder (Versuch @:
Wiesenpieper, Versuch @: Amsel]. ImiDiagramm sind die Anzahl der Angriffe durch Beutegrei-
fer abgebildet. BeSchreibe anhand des Diagramms, welche Beobachtungen gemacht wurden.
Wourde die Vermutung bestatigt? Begrinde.
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Y Okologie = Beitrag 10 Riuber-Beute-Beziehungen (KI. 8/9) R FAG L

Beutegreifer sind trickreich

Viele Beutegreifer nutzen Tricks, um an ihre Nahrung zu gelangen. Lernt hier sechs Beispiele
raffinierter Jagdmethoden von Rdubern kennen.

Aufgabe 1

Lies dir den Infotext durch.

Der Kaligono-Buntbarsch ist eine Fischart, die relativ farblos und blass ge-
farbt ist. Geht der Buntbarsch auf Jagd, legt er sich auf die Seite und stellt

sich tot. Andere Fischarten nahern sich an, um vom toten Fisch zu fressen.
Sind sie nahe genug dran, schwimmt der Buntbarsch los und frisst sie auf.

Die Avicennaviper ist eine Schlangenart, die ein ganz besofnderes Schwanzs
; ende besitzt: Es hat viele kleine Segmente und sieht deshalb aus wie eine In-
g ‘5' sektenlarve. Nun grabt sich die Viper so weit im Sand&in, dass nur noch die
Schnauze, die Augen und das Schwanzende sichtbar sihds Dieses bewegt
sie hin und her und erweckt dadurch den Eindrugk, dass hier eine Larve he-
rumkrabbelt. Nahert sich eine Eidechse, greiftdie Viper an.

Schiitzenfische jagen Insekten, die oberhalb 'des Wassers lében und z. B.
dort auf Blattern sitzen. Sie spucken mit Wasser nach ihren. Dadurch wer-
den Insekten ,abgeschossen” und fallen auf die Wasséroberflache, wo die
Fische sie dann auffressen kdnneny

Die Kanincheneule ist eine Eulenart, diedmWisten und in der Prarie in Ka-
ninchenhdhlen britet. Sie sammelt Kot von grolieren Sdugetieren und legt
diesen in die Nahe des Mestes. Dadurch werden besonders viele Insekten
angelockt, die die Eule dann verspeist.

Die Spinnenart Bolaspinne nutzt gleich zwei Taktiken, um Nachtschmetter-
linge anzulocken und zu erbeuten. Zum einen imitiert sie Sexualhormone
von weiblichen Naghtfaltern, d. h., die Spinne riecht wie ein Weibchen. Da-
durch werden die Mannchen dieser Nachtfalterart angelockt. Wenn nun die
Mannchen.nahe gehug herankommen, benutzt die Spinne eine Art Bola, um
sie eingufangen. Diese Bola ist eine Lehmkugel, die an einem Spinnenfaden
befestigt ist'und sich dann um das Beutetier schlingt.

Der Honiganzeiger ist ein afrikanischer Vogel. Er frisst gerne Bienenwachs
von verlasseénen Bienennestern. Bienennester, die noch von Bienen bevdl-
kert sind, meidet er, da eine bestimmte Anzahl von Stichen todlich fur ihn
ist. Deshalb bedient sich der Honiganzeiger eines Helfers: Er lockt Menschen
an, die dem Vogel bis zum Bienennest folgen. Um an den Honig zu kommen,
réduchert der Mensch die Bienen durch ein Feuer aus, sodass sie das Nest
verlassen. Das Ubrig bleibende Wachs und die Larven werden vom Honig-
anzeiger gefressen.

Aufgabe 2

Lege eine Tabelle an und nenne fir jedes der sechs Beispiele von Rauberstrategien
a) die Art von Jager (Ansitzjager/Verfolgungsjéger, siehe Box unten), b) die Art der
Werkzeuge und c) die Art von Kdder, die beim Beutefang zum Einsatz kommen.

Wusstest du schon, ...

... dass Ansitzjager oft gut getarnt in einem Versteck warten, um nicht aufzufallen?
Wenn die Beute nahe an sie herankommt, schnappen sie blitzschnell zu. Hetzjager
(Verfolgungsjager) suchen ihre Beute dagegen aktiv auf. Sie jagen einzeln oder in
Gruppen und verfolgen ihre Beute oft {iber eine gewisse Strecke.

22 RAAbIts Realschule Biologie Juni 2016

Abbildungen von oben nach unten: 1) MEOliver, Wikimediacommons, CC BY-54 3.0; 2, 3, 4] Thinkstock/iStock; 5) Thinkstock/Dorling

Kinderslay; 6] wikimediacommaons, CC BY-54 2.0



Y Okologie = Beitrag 10 Riuber-Beute-Beziehungen (KI. 8/8) [ RGL

Anpassung durch Tarnung - das Selektionsspiel

Unterschiedlich gefédrbte Tiere werden unterschiedlich héufig von Beutegreifern gefressen.
Eine Tarnung kann daher (dberlebenswichtig sein. Dies ldsst sich mit dem folgenden Spiel
simulieren.

Aufgabe

Testet die Wahrscheinlichkeit von unterschiedlich gefarbten Tieren, durch Beutegreifer gefres-
sen zu werden.

Schilerversuch in Kleingruppen @& Vorbereitung: 10 min & Durchflihrung: 20 min

Das benotigt ihr
A 1 Locher O farbige Blatter (rot, gelb, grin, blau) O 1 Drehstuhl
3 1 buntes Tuch O 1 Stoppuhr

So geht ihr vor

1. Stellt mithilfe des Lochers verschiedenfarbige Plattchen her, z. B. rote, grine, gelbe und
blaue, ndmlich pro Farbe 50 Stiick.

2. Ein Schiiler stellt den Beutegreifer dar. Er wird auf dén Drehstuhbgesétzt und muss sich
vom Tisch abwenden.

3. Auf dem Tisch wird das bunte Tuch ausgebreitet. Auf diesem Wwerden jeweils 20 rote,
grine, gelbe und blaue Plattchen verteilt.

4. Der Schiiler auf dem Drehstuhl darf sich nun umndrehen und muss in 20 Sekunden so viele
Plattchen wie maglich einsammeln (,,aufpicken™sDanaéh wird gestoppt. Nun werden die
Plattchen gezahlt, die noch auf derm Tuch tiegen geblieben sind. Diese ,vermehren” sich
nun. Dazu werden sie verdoppelt.

5. Dann wendet sich der Schiilerwieder ab, die werdoppelten Plattichen werden ebenso wie-
der auf dem Tuch verteilt und eine 2weite und dritte Runde werden gespielt.

-

So wertet ihr den Versuch aus

1. Erfasst die Anzahl der gesammielten Plittchen in der folgenden Tabelle.

Rot Gelb Griin Blau
Start 20 20 20 20
1. Runde MNach 20 s dbrig

Nach Verdopplung
2. Runde MNach 20 s iibrig
Mach Verdopplung
3. Runde Mach 20 s ubrig

MNach Verdopplung

2. Diskutiert eure Ergebnisse.
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Rauber-Beute-Beziehungen (KI. 8/9) m

Alles klar!? - Rauber-Beute-Beziehungen

1. Wie nennt man die beiden
Strategien von Beutegreifern?

Lésung zu 1:
1) Hetzjdager, 2] Ansitzjdger

2. Was sagt das Prinzip des
Grenzertrags aus?

Lésung zu 2:

Je langer ein Tier in einem bestimmten
Gebiet verbleibt, desto geringer wird die
Mahrungsausbeute und desto geringerder
Ertrag.

3. Nenne drei Moglichkeiten von
Beutetieren, angreifenden Beute-
greifern zu entkommen.

Losung zis &:
1) Flucht zu ginem Versteck, 2} Flucht ohne
Varsteck, 3) Merwirrung stiftan

4. Beschreibe eine ausgekligelte
Strategie eines Beutegreifers.

Lisung zu 4:

z. B. st@llt sich der Kaligéno-Buntbarsch
tot, dig Schitzenfische spucken mit Wasser
nach Insekten oder die Bélaspinne riecht
wie ein Weibchen

5. Was meint man, wenn man
vom Gruppeneffekt spricht?

Lisung zu 5:
Der Gruppeneffekt besagt, dass die
Chance zu Uberleben umso hoher ist, je
mehr Tiera in der Gruppe sind,

6. Nenne ein Beispiel eings
Beutetiers, das den Rauber
einschichtert.

Losung zu 6:

z. B. Aufstellen der Stacheln beim Igel,
Aufrichten des Karpers mit zischenden
Gerauschen bei Klapperschlangen oder die
Priasentation der Hérnar beim
Afrikanischen Buffal

7. Was versteht man unter
Mimikry? WNenne ein Belspiel.

Ldsung zu 7:

Die Mimikry bezeichnet die Nachahmung
der Warntracht gefahrlicher Tiere durch
ungefahrliche Tiere. £.B. ahmen Schweb-
fliegen die Warntracht der giftigen Wespen
nach,

8./Nenne einBeispiél fir ein Tier,
das eine Warntracht tragt.

Losung zu &:
z. B. Pfeilgiftfrosch, Wespe, Biene

9. Beschreibe, was es mit dem
Begriff , geteilte Wachsamkeit”
auf sich hat.

Lasung zu 9:

Mit , geteilter Wachsamkeit™ maint man
die erhdhte Wachsamkait von Tieran in
Gruppen dadurch, dass viele Augen mehr
sehen als zwei.

10. Nenne drei Tricks von Beute-
tieren, sich zu tarnen.

Lésung zu 10:

1} Nachahmung (z. B. Gespenstschrecken),
2) Bewegungslosigkeit/Sich-tot-Stellen
{z. B, Opossum), 3) Anpassung an die Um-
gebung (z. B. Polarfuchs)

*nJ *on) °n) o) °n) °N) o) o) o) o) o)

11. Nenne einen Vorteil und einen
Machteil fir ein Beutetier, in einer
Gruppe zu leben.

Losung zu 11:

Vorteile; Erhohte Wachsamkeit (geteilte
Wachsamkeit); Sicherheit (die Chance,
angagriffen zu werden, ist geringer]
Machtaile: Gruppen sind auffalliger; das
Leben am Rand der Gruppe ist gefahrlich
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