Mikrobiologie ® Beitrag 5 Hefe in den Blick genommen (KI. 9/10)

Hefe in den Blick genommen -
Experimentierwege individuell beschreiten

Ein Beitrag von Monique Meier, Marit Hoch und Felix Papsch, Kassel

Mit Illustrationen von Julia Heise, Kassel

Obwohl in ihrer Existenz noch unbekannt, war
die Hefe bereits fiir die Agypter von groRer
Bedeutung. Gewonnen aus obergarigem Bier,
wurde sie zur Herstellung von kleinen, flachen
und gern mal mit Honig und Datteln gesuf3ten
Broten genutzt. Auch heute noch haben Hefen
in der Nahrungs- und Genussmittelherstel-
lung eine grol3e wirtschaftliche Bedeutung.

In dieser Einheit untersuchen lhre Schuler
Hefezellen unter dem Mikroskop und er-
stellen Zeichnungen. Den Schwerpunkt der
Einheit bildet die Leitfrage ,Was treibt den - -
Pizzateig an?”. Bei der Erarbeitung dieser \vas treibt eigentlich den Pizzateig « :?
Frage formulieren lhre Schiler eigene Hy-

pothesen, planen ein Experiment, fihren es

durch und deuten ihre Ergebnisse.

G Hefe-Activity-SpieI und
\T1AJ

di V-‘dua\‘\sierten Lernhilfen!
n

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 9/10 Aus dem Inhalt:

Dauer: 7 Stunden (Minimalplan: 4-5) e Was ist Hefe und fur was ist sie gut?

Kompetenzen: Die Schiler ... e Wie mikroskopiert man richtig?

e fertigen ein mikroskopisches Praparat e Wie erstellt man eine wissenschaftliche
an und erstellen wissenschaftliche Zeichnung?

Zeichnungen. e Wie untersucht man experimentell den

o formulieren begriindete Hypothesen, die Einfluss der Temperatur auf die Hefeakti-
in einem selbst geplanten Experiment vitat im Pizzateig?
Gberprift werden.

e erlautern die Zusammenhange zwischen
der Raumtemperatur und dem Aufgehen
eines Hefeteigs.
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Die Reihe im Uberblick

&V =Vorbereitung Fo = Farbfolie Ab = Arbeitsblatt/Informationsblatt
@ D = Durchfiihrung TK = Tippkarte LEK = Lernerfolgskontrolle
&= = Zusatzmaterial auf CD SV = Schiilerversuch FV = Folienvorlage

Stunden 1-2: Hefe in den Blick genommen (Einstieg)

Material Thema und Materialbedarf

M 1 (Fo) Fiir was bin ich gut?

&2 (FV) Wer oder was bin ich?

M2 (SV) Wir mikroskopieren Hefezellen

@ V:10-15 min | O 1 Mikroskop O 1 Pipette O 1 Essloffel

@ D: 30 min 3 1 Objekttrager mit 3 1 Becherglas (400 ml) O 1 Papiertuch
Deckglaschen

O Wasser O ggf. Fachlitera-
O 1 Packchen Hefe 3 Zucker tur
(z. B. Trockenhefe)
M 3 (Ab) Wie Wissenschaftler zeichnen V \ |
Stunden 3-6: Mit Hefe experimentieren
Material Thema und Materialbedarf -
&= (Film) Phanomen: Ein Pilz i'n Pizzateiq-
M4 (SV) Ein Pilz in. Pizz 1teig : - Exp¢ *Emeﬁtierheft
L' ggf. 1 Fefetely zum O 3 Becherglaser O Wasser
Einstieg (600 ml) 3 Eis
T 1 langer Spatel O 1 Messzylinder 9 Trockenhefe
0 1 Stoppuhr O 3 breite Reagenzglaser 3 Mehl
O 3 Thermometer 3 1 Ruahrschissel 3 Zucker
O 1 Wasserkocher 3 3 Luftballons 3 o
O 1 Essloffel 3 1 Lineal / Mal3band a3 Salz
O 1 wasserfester Stift 3 1 Geschirrtuch
O 1 Waage
M 5 (TK) Lernhilfen zur Formulierung einer Fragestellung
M 6 (TK) Lernhilfen zur Generierung von Hypothesen
M 7 (TK) Lernhilfen zur Planung des Experiments
&2 (TK, Film) | Lernhilfe zur Interpretation des Experiments
M 8 (Ab) Selbstcheck zum Experimentieren
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Stunde 7: Was weifRt du iiber Hefe und Co.? (Lernerfolgskontrolle)

Material Thema und Materialbedarf
M 9 (Ab) Hefe-Activity — Spielregeln
@ V: 15 min O 1 Spielflache O 1 Stopp- oder Sanduhr (1 min)
@ D: 20-30 min | O 2-3 Spielfiguren O 1 Blatt Papier

O Spielkarten (Pantomime, Erklaren, O Stife

Zeichnen)

M 10 (Ab) Hefe-Activity — Spielkarten
M 11 (Ab) Hefe-Activity — Spielfeld
&= (Ab) Weitere Spielkarten fiir das Hefe-Activity
&= (Ab) Blanko-Spielkarten fiir das Hefe-Activity
&= (Ab) Bastelvorlage fiir Spielfiguren
M 12 (LEK) Wo finde ich jemanden, der ... B

Minimalplan

Liegt beispielsweise der Fokus auf der Forderung von Kompet<:.zen zur “rkenntnisgewinnung,
kann die Experimentiereinheit M 4-M 7 auch losgelfst von der Ubriger. ALschnitten umge-
setzt werden. Dies kann mit der Einstiegssequenz M 1-M 3 erfc!o~a oder der Einstieg wird
direkt tber das im Film (=) prasentierte “hatomen zum Pizzateig realisiert. Die zugehorige
Selbsteinschatzung M 8 sollte in A~r Stun e zuv or du -~k yeflihrt und von lhnen bis zum Beginn
der Experimentiereinheit ausgeweri 2t we.den. Zie Einheit kann aber auch ohne diese Phase
realisiert werden.
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Hefe in den Blick genommen (KI. 9/10)

Fir was bin ich gut?
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Mikrobiologie ® Beitrag 5

Wissenschaftler fertigen von den untersuchten Strukturen und Organismen haufig
Zeichnungen an. Hierfiir gehen sie mit Papier und Bleistift ans Werk. Doch dabei

Hefe in den Blick genommen (KI. 9/10)

Wie Wissenschaftler zeichnen

gibt es einiges zu beachten.

Aufgabe

Lege dir ein Zeichen-Protokollblatt an und erstelle eine mikroskopische Zeichnung von einer
Hefezelle oder einer Gruppe von Hefezellen. Die Hinweise auf den kleinen Zetteln geben dir
Tipps fir die Beschriftung und fiir das eigentliche Zeichnen.

________

v’ Zeichne immer mit einem gut gespitz- 5

P e e e e — e _—————————————————————— == ===

Mit einer kleinen Vergroferung des
Mikroskops kannst du eine grobe
Ubersicht zeichnen. Mit einer
hoheren Vergroferung kannst

du dann Details mit einbauen.

Artname (deutscher Name / wissenschaftlicher Name)
Art des Praparats, ggf. Art des Schnitts, Vergrof3erung
Farbung des Praparats

Beschreibung deiner Zeichnung

Art des Priparats

Es gibt Frischpra-
parate, die du selbst
hergestellt hast, unc’
Dauerpridparate, die

viele Jahrzehnte halt-
bar gemacl .c wurden.

Platz fii-deine Zcichnun

=

-

Zeichenregeln

v Verwende weifes Papier.

ten Bleistift, damit die Details nicht
verschwimmen.

Zeichne nur, was du siehst! In der
Wirklichkeit sehen Zellen immer an-
ders aus als in deinen Lehrbiichern.

Zeichnungen von Wissenschaftlern sind
keine Comics: Male niemals flichig aus,
sondern zeichne klare, geschlossene
Linien.

_____

PR

Beschriftung deiner

Vergrioferung

Die Vergroferung kann
man vom Okular, das
man benutzt, ablesen.
Da das Okular sellzt
schon zchnfach veigro-
Bert, muss mai die .7ahl
dez  Dbjectivs  immier
rnal 10 rechnen.

Mlen- Objektiv 4x mal
10 = 40x!

Platz fiir die

Zeichnung

Beschriftung

Beschrifte alle Struk-
turen, die du zeichnest.
Schreibe dafiir auf diese
Seite die Bezeichnung,
wie z. B. Zellkern, und
ziehe mit einem Lineal
einen geraden Strich
divekt auf die zu be-
schriftende Struktur.

___________________________

Dein Name
Das aktuelle Datum
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‘“@ NEUE FRAGESTELLUNG

Wie kdonnte es im Anschluss eures Experiments weiterc~hen? Ent-
wickelt dazu neue Fragestellungen. Uberlegt euch hier ilr, ob es wei-
tere Faktoren gibt, die Einfluss auf die Hefeaktivitat hc ben ké nnten.

SELBSTEINSCHATZUNG

Hétten wir Habcp
Handlungen / Tatigkeiten/ | Ist uns gut | besser ab.

Experimente gelungen. machen
kénnen.

wir nicht
gemacht.

Unsere Fragestellung war
klar formuliert und hatte
einen Bezug zum Phéano-
men.

O

Wir haben zwei begriindete,
Uberprifbare Hypothesen
aufgestellt.

Wahrend der Planung haben
wir den zu untersuchenden
als auch zu messenden Fak-
tor sowie die StorgroRRen
definiert und kontrolliert.

Experimentierheft von:

Wenn ich dieses Experimentierheft bear-
beitet habe, kann ich ein Experiment im
Sinne des naturwissenschaftlichen Er-
kenntnisprozesses anlegen, durchfilhren
und auswerten.

EIN PILZ IM PIZZATEIG

DER HEFE AUF DER SPUR

Was weilRt du schon iiber den Organismus Hefe?

‘ M ziri Wissen:

Bei der Erklarung unserer
Ergebnisse haben wir den
fachlichen Hintergrund zum
Thema miteinbezogen.

G| d |6|¢
ORNONIOING
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Selbstcheck zum Experimentieren

Bei der Erforschung von Phdnomenen und der Durchfiihrung von Experimen-
ten vertrauen Wissenschaftler nicht auf ihr Bauchgefiihl — sie beschreiten ei-
nen naturwissenschaftlichen Erkenntnisweg. Wie fit bist, du dass du diesen
Weg auch schon beschreiten kannst? Uberpriife dich selbst!

Aufgabe 1

Bring die Schritte des naturwissenschaftlichen Erkenntnisweges in eine logische Reihenfolge.
Schreibe dazu die Ziffern () = erster Schritt bis (7) = letzter Schritt an die Phasen.

O Hypothesen Planung des
(Vermutungen) ' ; Experiments
. Phanomen/ Durchfiihrung des O Riickbindung
Szenario Experiments zur Hypothese
O Fragestellung
Aufgabe 2

a) Kreuze zu den in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Handlung en bein Ev=crimentieren an,
wie gut du diese bereits ausfiihren kannst. Sei e nrlich — es ist kein Test, sondern dient zur
Vorbereitung auf die folgende Experimeitic rphase.

Handlungen/T3ti yjkeiten *,eim kann ich kann ich | kann ich Lern-
Fxperime atieren schon gut teilweise | nicht hilfen

| Bei fer Flanung eines Experiments defi- Ep
nier 2 und nortolliere ich sowohl den Fak- 1
to.. den ich untersuche, als auch den zu D D D > MP2
messenden Faktor sowie die Storgrol3en.

Bei der Formulierung einer Hypothese

beziehe ich mein Vorwissen mit ein. D D D 2> FH1
Naturwissenschaftliche Fragen zu formu-

lieren fallt mir leicht. D D |:| > MF2
Bei der Erklarung meiner Ergebnisse be-

ziehe ich den fachlichen Hintergrund zum |:| |:| |:| - FI1

Thema mit ein.

Es fallt mir leicht, aus einem Phanomen

und aus Beobachtungen eine Frage abzu- D |:| |:| - FF1

leiten.

Ich habe keine Probleme bei der Aufstel- D D I:I > MH2

lung von Uberprifbaren Hypothesen.

b) Los geht’s — jetzt wird experimentiert! Hierzu bekommt ihr ein Experimentierheft. Je nach-
dem, wie fit ihr schon seid, konnt ihr verschiedene Lernhilfen nutzen. Hinweise dazu findet
ihr im Heft. Schaut auch ab und zu auf euren Selbstcheck hier. Konnt ihr etwas noch nicht
so gut, dann seht ihr gleich, welche Lernhilfe euch weiterhelfen kann.

26 RAAbits Realschule Biologie Juni 2017



