“ Stoffe und ihre Eigenschaften

11. ,Wunderliche Wasserwelt” (KI. 7-9)

Wunderliche Wasserwelt —

ein Stationenlernen zur

Oberflachenspannung und Dichteanomalie

Ein Beitrag von Karin Keller und Coletta Gerth, Bad Salzuflen
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart, und Wolfgang Zettimeier, Barbing

asser ist fir uns ein ganz alltaglicher
WStof‘f — dennoch hat es so besondere

Eigenschaften, dass es einem geho-
rig zu Denken gibt: Zum einen ist die Ober-
flachenspannung von Wasser ungewodhnlich
hoch, sodass mancheTiere darauf laufen kon-
nen. Zum anderen ist seine Dichte bei 4 °C am
hochsten, was bewirkt, dass Fische im See
Uberwintern konnen und Eis eine zerstore-
rische Kraft hat, die selbst festes Gestein,
StralBenbelage oder Glasflaschen sprengen
kann.

Beide Effekte lassen sich gut in einfachen Ex-
perimenten erforschen. So einfach, dass sich
Ihre Schuler bereits im Chemie-Anfangsun-
terricht die Inhalte selbststandig in einem Sta-
tionenlernen erarbeiten kénnen.

Mit vie

tor den Aany

yun el '\fac'msu\lers

d A

Lassen Sie l|hre Schiiler die Ratsel von wa:ser

erkunden.

U\‘-hpvn
«sur cerricht!

Das Wichtigste auf einen Blick

Klasse: 7-9
Dauer: ca. 5-7 Stunden (Minimalplan: 3)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e geben themenbezogene Fakten in ange-
messenen Worten wieder und erlautern
diese naher.

® nennen verschiedene Basiskonzepte und
wahlen zu einem Sachverhalt die passen-
den aus.

e fliihren selbststandig Untersuchungen
und Versuche durch.

e beschreiben verschiedene Modelle und
erkennen deren Vor- und Nachteile.

Versuche:

e Der Wasserberg (SV)

¢ Die schwimmende Biroklammer (SV)
e Das Spili-Boot (SV)

¢ Das wasserdichte Taschentuch (SV)

e Ganz schon frostig! — Eis unter der Lupe
(LV)

e Eis schwimmt immer oben! - Ein Test
(SV)

e Auf Tauchgang - wie sieht es unter der
Eisdecke aus? (SV)

e Trick 17 — die Temperatur macht’s! (SV)

Ubungsmaterial:

e \WWunderliche Wasserwelt — ein Quiz
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Stoffe und ihre Eigenschaften “

Die Einheit im Uberblick

@V =Vorbereitung
@ D = Durchfiihrung

LV = Lehrerversuch

SV = Schiilerversuch TK =Tippkarte
LEK = Lernerfolgs-

&% = Zusatzmaterial auf CD AB = Arbeitsblatt kontrolle TK =Tippkarte
Stunden 1-3: Stationenlernen: Die Oberflaichenspannung von Wasser
M 1 (SV) Station 1: Der Wasserberg
DV:i2min |3 1 Kiste mit Deckel O 1 groBes Reagenzglas
©D:10 min | 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Becherglas mit Wasser
O 1 Reagenzglasstander O 1 Pipette
O 1 kleines Reagenzglas O 1 Lappen
M 2 (SV) Station 2: Die schwimmende Biroklammer
@V:2min |3 1 Kiste mit Deckel O 1 Buroklammer
©D:10 min |3 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 kleine Tropfflasche mit @
O 1 Petrischale verdinntem Spullmittel
O 1 Becherglas mit Wasser O 1 Lappen
M 3 (SV) Station 3: Das Spiili-Boot
Vi2min |3 1 Kiste mit Deckel O 1 Schissel init Wasser
@ D10 min 13 1 Schutzbrille pro Schiiler J 1 kleineTrop.flasche mit )
O 1 Schere O 1Largen
O 1 Bogen Fapoe zum Ausschr eide .
M 4 (SV) Sta.ion 4: Das \/~_se dichtz Taschentuch
DV:2min (1 ste init Tockel O 1 Gummiband
©D 10 min | 1 S-kytzbrille pro Schiiler O 1 Kunststoffwanne
7J 1 Marmeladenglas O 1 Becherglas mit Wasser
O 1 Stofftaschentuch O 1 Lappen
M 5 (AB) Station 5: Das Wassertropfenratsel
M 6 (AB) Station 6: Der Wasserlaufer
M 7 (TK) Tippkarten zu den Stationen , Oberflachenspannung”
&= (AB/FV) | Stationenlernen ,Oberflichenspannung” - Laufzettel
&2 (Vorlage) | Stationenlernen ,Oberflaichenspannung” — Aufsteller
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11. ,Wunderliche Wasserwelt” (KI. 7-9)

tung des Leh-
rers durchge-
fihrt werden.

Stunden 4-6: | Stationenlernen: Die Dichteanomalie von Wasser

M 8 (LV) Station 1: Ganz schén frostig! - Eis unter der Lupe

DVi2min |3 1 Schutzbrille pro Schiiler O 1 Behalter mit gefrorenem Wasser

@D:5min |3 1 Paar Handschuhe pro Schiiler O 1 Behalter mit gefrorenem &S
O 1 Lappen Eisessig

M 9 (SV)* Station 2: Eis schwimmt immer oben! - Ein Test

Vi2min |0 1 Kiste mit Deckel O gefrorenes Wasser

©D:8min |3 1 Schutzbrille pro Schiiler O gefrorener Eisessig @

:ri\;rd::;e”if” O 1 Paar Handschuhe pro Schiller O 1 Becherglas (250 ml) mit Wasser

O 1 Becherglas (250 ml) mit Eisessig

OB

O 1Tiegelzange
O 1 Lappen

M 10 (SV) Station 3: Auf Tauchgang - wie sieht es unter der Eisdecke aus?
©V:idmin 10 1Kiste mit Deckel O Leitungswasser
D:8 min |3 1 Schutzbrille pro Schiiler O 10-15 Eiswiirfel
O 1 groRes Becherglas O 1 Lappen
O 2Thermometer
M 11 (SV) Station 4: Trick 17 — die Temperatur macht’s’
©V:4dmin 13 1 Kiste mit Deckel O 1 unststoffwanrz
@ D: 8 min

O 1 Schutzbrille pro Schi'cr

O 2 gleichgroRe Ma melacenglaser
O 1 Loffe! uiler Glasstab

™ 1 Stiick di nne Papp?

O kaliss Leitungswasser

J seh. warmes Leitungswasser

O rote und blaue Lebensmittelfarbe
O 1 Lappen

M 12 ("O/AL)

S‘at’ :n 5: Wasser i der Kalte — da kracht’s aber gewaltig!

N 13 'FO/AB)
L9 (Ab/EV;

St tion 6: Sommer vs. Winter — ein Teich im Jahresverlauf

Stationenlernen ,Dichteanomalie” - Laufzettel

=< (Vorlage)

Stationenlernen , Dichteanomalie” — Aufsteller

Stunde 7:

Lernerfolgskontrolle

M 14 (LEK)

Wunderliche Wasserwelt — ein Quiz

Die Gefardung

sbeurteilungen finden Sie auf &= CD 10.

Minimalplan

Das Stationenl
onen angeben
das Sie auch z
kdonnen. Wenn
kann zudem di

ernen ist sehr flexibel. So konnen Sie eine Anzahl von Pflicht- und Wahlstati-
oder schlichtweg Stationen weglassen. Ebenfalls entfallen kann das Quiz M 14,
u einem spateren Zeitpunkt (z. B. vor den Ferien) als Wiederholung einsetzen
Sie mit Ihren Schilern auf der phanomenologischen Ebene bleiben mdéchten,
e Besprechung kiirzer ausfallen.
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Station 2: Die schwimmende Biroklammer

Eigentlich sollte man meinen, dass Metall doch viel zu schwer ist, um
auf der Wasseroberflache zu schwimmen, und wahrscheinlich sofort
sinkt. Doch ist das wirklich so? Findet es selbst heraus!

Schiilerversuch @ Vorbereitung: 2 min
@ Durchfihrung: 10 min

Aufgabe
Fihrt den folgenden Versuch durch.

So fiihrt ihr den Versuch durch

1. Stellt die folgenden Materialien bereit.

O 1 Schutzbrille (pro Schiiler) O 1 Biroklammer
O 1 Petrischale O 1 kleineTropfflasche mit @
O 1 Becherglas mit Wasser verdinntem Spulmittel

O 1 Lappen

2. Fullt die Petrischale mit Wasser.

3. Lasst die Buroklammer auf dem Wasser schwimmen. Mit wel.nem Trick c<iin3t das?
(Tippkarte 4 hilft euch zur Not.)

4. Wenn die Buroklammer schwimmt, gebt vz:-'chtig einen Trcnfen Sodliittel in das
Wasser.

Hinterlasst die Materialien so, ucs=z die nachste A beitejiuppe gut und zlgig an der
Station arbeiten kann. S, I die Pe rischai2 gut ab: zs dirfen keine Spilmittelreste mehr
daran sein.

i%ﬁ Beoba ~hten una Auc.verten

1. Findet eine Erk!Ziung daflir, dass die B Giroklammer auf dem Wasser schwimmen kann.

°A Wenn ihr keine (weiteren) Ideen habt, hilft euch die Tippkarte 1 beim Auswerten.
7 A\

D)
2. Beschreibt, was passiert ist, als ihr das Spulmittel in das Wasser gegeben habt. Findet eine

Erklarung dafir.

Wenn ihr keine (weiteren) Ideen habt, hilft euch Tippkarte 3 beim Auswerten.

Vergleicht eure Ergebnisse mit der Losungskarte und erganzt sie, falls notig.
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M7 Tippkarten zu den Stationen ,Oberflaichenspannung”

Tipp 1
Was macht Wasser so , stark”?

Dieses einfache Modell kann euch bei der Auswertung helfen:

OOO OOO%O

Q Q0 Q
0000 00000000

Wasserteilchen

Wasserteilchen ziehen sich gegenseitig an. Sie halten an der Wasserober- E
flache besonders fest zusammen und bilden eine Art ,\Wasserhaut” Chemlker
nennen das Oberflachenspannung. !

| Tipp 2
§ Wieso bildet Wasser Tropfen?
Das erklart die Oberflachenspannung. Wasser bildet 1 der Oberi'ache cine
: Art ,Haut” die sich moéglichst eng zusammecn:ieht. E.: entsteht eine Kugel. !
5 Diese hat eine optimale Form, da si~ ui. kleinstra6glich> Oberfiache hat.
- SRR T (SRR V-t
| Tipp 3
Was passiert, wenn Ot Glmittel in Wasser getropft wird?
Divses e ntache Mudell kann euch bei der Auswertung helfen:
MWMMn<%%3&3&3&3&3&3&3&3&3
Spiilmittelteilchen O OOO OQO Q O
Die Spllmittelteilchen bestehen aus zwei Teilen: Aus einem wassermeiden-
: dem ,Schwanz” und einem wasserliebenden , Kopf* Diese , Kdpfe” schieben :
sich zwischen die Wasserteilchen. Dabei wird der feste Zusammenhalt der
| Wasserteilchen — die Oberflachenspannung — unterbrochen. '
P b oo :
| Tipp 4
Wie kann man die Biroklammer schwimmen lassen?
Sollte es euch nicht gelingen, die Bliroklammer schwimmen zu lassen, dann
: hilft der folgende Trick: Nehmt ein Stlick Loéschpapier oder Papiertaschentuch, !
! legt die Biiroklammer auf das Papier und setzt das Papier auf das Wasser. |
Wenn sich das Papier mit Wasser vollgesaugt hat, sinkt es und die Biiroklam-
: mer bleibt auf der Wasseroberflache liegen. '
S
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Station 5: Wasser in der Kalte — da kracht’s aber gewaltig! M 12

Jerth

Fotos: K. Keller & C.

Stetion 5: Yominer vs. Winter — ein Teich im Jahresverlauf M 13

Zeichnung: Julia Lenzmann

Teich im Sommer Teich im Winter
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11. ,Wunderliche Wasserwelt” (KI. 7-9) Stoffe und ihre Eigenschaften

M 14 Wunderliche Wasserwelt — ein Quiz

Bis hierher habt ihr schon eine Menge tliber Wasser, Eis und deren Eigenschaften erfahren
und beobachten kénnen. Kénnt ihr euch noch an alles erinnern? Testet euer Wissen!

P .
C\) Frage 1 Antwort 1 \%"i
Wasser dehnt sich beim Erstarren aus. | Eis braucht mehr Platz als Wasser.
- ) . ) ! Wenn Wasser in StralBenbelage und
Wie wirkt sich diese Eigenschaft auf . Steine eingedrungen ist und es friert,
Steine oder StralRen im Winter aus? 5 werden diese daher gesprengt.
< ;
A\ 5 Antwort 2 ‘%J
‘ ] -
-/ Frage 2 5 Wasser wird durch die Oberflachen-
Warum bildet Wasser einen Berg auf einem : spannung zusammengehalten. Erst wenn
Reagenzglas, auf den man noch mehrWas- | sehr viele Tropfen auf den Berg gegeben
sertropfen geben kann, bis es UberflieBt? ' werden, reicht die Oberflachenspannung
E nicht mehr aus.
}< 1 . [
] B¢ 4
C\) Frage 3 5 Antwort 3 iy
. . . . l Das Wasser versucht, eine rugel :u
Wenn ein Wasserhahn ein wenig undicht . . . N
. . ; bilden, da diese di: klen.stm3glicn 2
ist, tropft er. Warum fliel3t das Wasser . . \ .. .
. . . : Oberflache !iat. Der Strahl hat e eine
nicht im Strahl hinaus? 1 o .. .
: ardRere Onerflacl e als die Tro >7en.
< | -
A\ Mawort 4 ,J&JJ
W/ Frage 4 . . . . =
Ge vasecr frieren im Winter von oben nach
Warum ist die A~_.~alie di:s W'asser s . inten zu. Das Wasser mit der gréf3ten Dichte
fur die Natui beso 1ders '.icnt.1? i sammelt sich am Grund und bleibt flissig.
5 Dort kdnnen die Fische Gberwintern.
| A F.age 5 ! ‘i.‘-‘;
! ] « ) ]
/ Festes Wasser, also Eis, schwimmt : Antwort 5
auf Wasser. Dies ist ungewohnlich, denn Anomalie oder Dichteanomalie
bei fast allen Stoffen ist es umgekehrt. | des Wassers
Wie nennt man diese Eigenschaft?
S¢ .
A | o
U : o ) ]
Frage 6 ; Antwort 6
Bei welcher Temperatur hat i . ; . C
Wasser die gréRte Dichte? 5 Wasser hat seine grof3te Dichte bei 4 °C.
< f
A\ 5 Antwort 7 %,5
o/ Frage 7 Wegen der Dichteanomalie des Wassers. ’
. . . Eis ist leichter als Wasser und schwimmt
Warum friert ein See von oben zu : h £ W D °C Kal
und nicht von unten? : da er au dem Wasser. Das 4 a te
’ . Wasser ist am , schwersten” und befindet
S¢ ; sich am Grund eines Sees.
-4

!

falten
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