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Ausgewahlte Themen: Stochastik und andere Unterrichtsgebiete

Mathematik und Sport U.3.2

Endloses Elfmeterschieffen?

Nach dem 52. Schuss ist endlich Schluss
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Drin ist er. 'n Tschechiei.. ~»' s ein schier endloses ElfmeterschieBen (Symbolbild).

F ndlicn — nach 52 Schiissen vom Punkt war Schluss:

Zwei tschechische Fiinftligisten haben fiir eines der ldngsten Elfmeterschiefen
der FuBball-Geschichte gesorgt. Am Ende bezwang der SK Batov den
FC Frystak mit 22:21, nach 90 Minuten hatte es 3:3 gestanden.

Die beiden Amateurklubs iibertrafen damit das bislang lingste Elfmeterschieen
in einem Profispiel. 2005 hatte KK Palace das Pokalfinale in Namibia gegen die
Civics nach 48 Schiissen vom Punkt mit 17:16 bezwungen und sich einen
Eintrag im Guinnessbuch der Rekorde gesichert.
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Ausgewahlte Themen: Stochastik und andere Unterrichtsgebiete

U.3.2 Mathematik und Sport

Zuschauer erleichtert

In Tschechien hatte Frystak beim Stand von 4:4, 11:11 und 14:14 dreimal die
Chance zum Sieg, scheiterte aber jeweils. Erst in der 26. Runde traf Batovs
Mittelfeldspieler Petr Janovsky, ehe Jan Hrebacka den Ball iiber die Latte setzte.
Die Zuschauer spendeten erleichtert Applaus, auf einem Video ist der Seufzer
eines Fans zu horen: ,,Na endlich®.

Die Zeitung ,,DNES*“ zitierte Frystak-Vorsitzenden Vratislav Rudolf mit den
Worten, er habe nach der 20. Runde den Platz verlassen wollen, weil er ,,daheim
zum Grillen” erwartet wurde. Fehlschiitze Hrebacka erklérte, seine Mitspieler
hitten ihm keine Schuld zugesprochen: ,,Sie waren froh, dass sie nach Hause
konnten.*

Anmerkung:

In der Presse sind Kommentare zum ElfmeterschiefSen aucn -u finden wnter

http://www.sueddeutsche.de/sport/fussball-w _.rek ord-elfmet tschiessen-
in-tschechien-endet-nach-schuesser 1.3020- '

https://www.stern.de/panorama. ideo/1 's-net:-geo= .gen/sportwelt/tschechische-
fuenftligisten--das--_ut-aL stand-¢ 1s-laen rste-eifimeterschiessen-der-welt-
6885266.h* ...

Alle 52 . Ifmeter sii 1 a~ _usehen auf:
h »://ww 7 sr _rtbuzzer.de/artikel/52-schusse-elfmeter-wahnsinn-in-tschechien/

F . Vergleich mit anderen Elfmeterschieen wire auch moglich:

http://www.rp-online.de/sport/fussball/die-laengsten-elfmeterschiessen-der-
welt-bid-1.1290721

Alle Links abgerufen am 14.06.2018
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Ausgewahlte Themen: Stochastik und andere Unterrichtsgebiete

U.3.2 Mathematik und Sport

Aufgaben

1.  Entnehmen Sie dem Text, welche Mannschaft mit dem Elfmeterschielen
begonnen hat.

2.  Nach 5 Elfmetern je Mannschaft stand es 4:4. Bestimmen Sie, wie viele
Maoglichkeiten es gibt, dass dieser Spielstand zustande kommen kann.

3. Jeweils der 2. Spieler des SK Batov und des FC Frystak hat seinen Elfmeter
verschossen. Tragen Sie den Verlauf des Elfmeterschielens in die nachfol-
gende Tabelle ein:

Tabelle mit den Elfmetern:

Nr. 1l 2]s3]alslel7]8]ofwofu]n]ir!
SK Batov T| N|T|T T
FCFrystak| T [N | T | T | T |

Nr. 14151617 18]19)20 212 23][24" 2516
SK Batov |
FC Frystak ’ | | |
T = Treffer, N = Niete (Fehlsch

4. In de Zaison '_/1o, der “nison, in der das endlose Elfmeterschiefien
sta ‘gefunden at, w.1cn in einigen Ligen der Regionalliga in Deutschland
beir * Elfmetersciuelen folgende Ergebnisse erzielt:

o. Liga verschossen getroffen
Bayernliga Siid 32 78
Bayernliga Nord 19 70
Hessenliga 16 65
Oberliga Niederrhein 23 65
Oberliga Hamburg 10 68
Schleswig-Holstein-Liga 31 96

Daten entnommen aus (abgerufen zuletzt am 14.06.2018):

https://www.transfermarkt.de/1-bundesliga/elfmeterstatistik/wettbewerb/L 1

Berechnen Sie aus diesen Angaben die durchschnittliche Trefferquote fiir
einen Elfmeter.
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Ausgewahlte Themen: Stochastik und andere Unterrichtsgebiete
Mathematik und Sport

Kompetenzprofil

Niveau: grundlegend (Aufgaben 1—4), weiterfihrend (Aufgaben 5 und 6)

Fachlicher Bezug: Stochastik, Sport

Kommunikation: argumentieren, mathematische Texte erfassen

Problemldsen: reproduzieren, Losungsstrategie entwickeln

Modellierung: Modell entwickeln

Medien: evtl. Internet zur Datenrecherche

Methode: Einzelarbeit, Gruppenarbeit

Inhalt in Stichworten: Pfadmultiplikationsregel, Binomialkoeffizienten, Wahrscheinlichkeit,
Lotto

Autor: Glnther Weber

=

Zusitzliche Mediendateien finden Sie auf www.archiv.raabe.de/mathe-stochastik 1.
digitalen Ordner zu diesem Beitrag.

Losung

1

Da Frystak beim Stand von 4:4, 11:11 ur< "4:14 dreiihal die Cuhe . zum
Sieg hatte, kann Frystak nicht mit der Elfmeterschie3c » »_gonnen haben.
Der 1. Elfmeter wurde also - un « 'nem Spieler ¢ :s SK satov geschossen.

Ebenso geht di=- .m1s dem Satz ,, ‘rst in. G, 26. Runde traf Batovs Mittel-
feldspieler Petr Jan~ 'sky, e ‘e Jar .irebacka den Ball iiber die Latte setzte*
Lovor

Beir . =~ malen® ElfmeterschieBen mit 10 Elfmetern haben die Spieler des
SK Batov den 1., 3., 5., 7. und 9. Elfmeter geschossen. Fiir den einen
verschossenen Elfmeter gab es 5 Moglichkeiten. Ebenso gab es fiir die
Spieler des FC Frystak 5 Moglichkeiten fiir den Fehlschuss.

Insgesamt gibt es somit 5-5 =25 Moglichkeiten, dass das Elfmeterschie-
Ben mit einem Spielstand von 4:4 endet.
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Ausgewahlte Themen: Stochastik und andere Unterrichtsgebiete

8 Mathematik und Sport
5. Liga verschossen getroffen
131 442
229 % 77,1 %

Insgesamt wurden in den 6 Ligen der Regionalliga 573 Elfmeter geschos-
sen. Bei 442 dieser 573 Elfmeter — dies sind ca. 77,1 % der geschossenen
Elfmeter — wurde getroffen.

Bei 52 geschossenen Elfinetern und einem Spielstand nach dem Elfmeter-
schielen von 22:21 ergibt dies 9 verschossene Elfmeter.

Fir die Berechnung der Wahrscheinlichkeit spielt es im Gegensatz zun
Spielausgang keine Rolle, in welcher Reihenfolge getroffen oder geschossen
wurde. Mit einer Trefferquote von 77,1 % berechr~t man nun .5 v. ahr-
scheinlichkeit fiir obigen Spielausgang mithilfe der Pfadmultiplik tionsregel:

P(endloses ElfmeterschieBen) = 0,771% - 0,229° ~ 2,4 9-107"".

Hypergeometrische Verteilune ‘Ziehen *+_ . riicklee~ .. und ohne Beriick-
sichtigung der Reihenfolg.®

©Elfmeterschiefen

N e

(6 . 43 e (0 7.?1]43 {G _339]‘} 2.40912e-11

6J L O ©Lotto
( 40] 1 o nCr6,6) nCr{43,0) 1

— nCr(49,6) 12982816
6

E3 = 13 2383 816 ol 29068 2 2968.36

0,771 - 0,229 0,771%-0,229 pe

Die Wahrscheinlichkeit fiir 6 Richtige im Lotto ist ca. 3000-mal grofler als
die Wahrscheinlichkeit fiir ein Elfmeterschieen dieser Lange.

Tipp |,
_ 1ipp
Zur direkten Berechnung der Binomialkoeffizienten bieten viele Taschen-

20
rechner eine Tastenkombination an. Zum Beispiel erhdlt man ( 4 ] bei ei-

nigen Taschenrechnern mit der Tastenfolge
| 20 [ncr| 4 |
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