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aufig nicht nur die Frage nach Erfolg oder Miss-
ele Versuche es braucht, bis sich der erste Erfolg
g und Schiiler lernen solche Wartezeitprobleme im Zusam-
ufallsexperimenten und verschiedenen Wahrschein-
Y Vorgerechnete Beispiele demonstrieren den Lernenden
pge, ehe sie sich selbst daranmachen, Wartezeitprobleme der
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Wartezeit und geometrischen Verteilung

Ein Bernoulli-Experiment werde so lange unabhangig durchgefiihrt, bis zu

ein Erfolg” (alternativ: Treffer, , 1) eintritt.

Die Wahrscheinlichkeit fiir einen Erfolg sei jeweils:
P(,Erfolg“) = P(,Treffer) = P(1) = p

Die Wahrscheinlichkeit fiir einen ,Misserfolg” (alternativ: ,Niet
P(,Misserfolg“) = P(,Niete”) =P(0) =1 -p

Die ZufallsgréRe Z gebe die Anzahl der Versuche an, bis zum
tritt. Aus dem zugehérigen Baumdiagramm erkennt
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Grafik: Giinter Gerstbrein

Dem ersten Erfolg gehen (k — 1) Misserfolge
lung der ZufallsgroRe Z gilt:
PZ=k=(1-p) " -p, keN
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Anmerkungen:

1. Der Name geo
nung der Surg

—p < 1ist die geometrische Reihe konvergent, sodass die
ie geometrische Reihe angewendet werden kann.
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Aufgaben

1. Geben Sie zur geometrischen Verteilung mit p = 0,4 die Wertetabelle der VéRgilung
und die kumulative Verteilungsfunktion an. Zeichen Sie ein Stabdiagrag# und den
Graphen der Verteilungsfunktion.

2. Aufeinem Gliicksrad ist wie in der neben-
stehenden Skizze ein Sektor anders einge-
farbt. Zeigt der Pfeil nach einer Drehung
des Rades auf diesen Sektor, so spricht
man von einem Treffer T, sonst von einer
Niete N. Die Wahrscheinlichkeit fiir einen
Treffer seipmit0< p < 1.

Das Gliicksrad wird dreimal gedreht.

a) Zeigen Sie, dass fiir das Ereignis E: ,Ge-
nau zwei Treffer” P(E)=3p*-(1-
gilt und bestimmen Sie den Wer
p so, dass P(E) maximal wird.

b) Das unter 2a) beschrieben ird zu einem Gliicksspiel ver-
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verwendet. Das Gliic sl finfmal®Gespielt. Mit welcher Wahrscheinlich-
keit erhalt man

(i) nureinen Gewinn,
(i) denerstg ;
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