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Bei der Leistungsuiberpriifung lhrer Schiilerinnen
en Jugendlichen dabei, ihre eigenen Fahigkeiten einzuschat-

reis mithilfe einer Wurzelfunktion dar und untersuchen, ob der durch eine
rierte Rotationskdrper in eine Kugel passen wiirde.
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Halbkreis, Funktion mit Definitionsliicke und
Funktionenscharen — Ubungstests aus Analysis

Oberstufe (weiterfiihrend/vertiefend)
Alfred Miller

M1 Funktion mit Definitionsliicke

M2 Funktionenschar mit Kosinus

M3 Relation und Halbkreis

M4 Funktionenschar und Rotationskorper

M5 Funktionenschar mit Exponentialfuniti

Bewertungsschliissel

Lésungen

YKonnens in abiturrelevanten Aufgaben. Die Zeit-
vorgaben ermogie iation einer realen Priifungssituation und fordern

ihr Zeitmanagement.
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Uberblick:

Legende der Abkiirzungen: &
AB Arbeitsblatt
Thema Material ethode
Logarithmus N\‘p A

Definitionsliicke

M
Symmetrie M1,
Kosinus AB
Exponentialfunktion M5 AB
M
M4

AB

Waurzelfunktion

Halbkreis AB
Rotationskorper AB
Funktionenschar M2-M5 AB
Exponentialfunktion M5 AB

Pius, Wurzel, Exponentialfunktion, Rotationskorper,
Integrieren, Differenzieren, Stetigkeit, Definitions-
urvendiskussion, Skizzieren von Graphen
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atisch argumentieren und beweisen (K1), Probleme mathe-
isch l6sen (K2), mathematische Darstellungen verwenden (K4),
symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathe-
atik umgehen (K5)
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Funktion mit Definitionsliicke

1. Gegeben ist die Funktion f durch ihre Gleichung y=f(x)=(x-1)-l

D; =D,,, und Graphen G.

a) Bestimmen Sie die Definitionsmenge D, und das Verhalten vygn f bei
rung an die nicht definierte Stelle. Welcher Art ist die auftr
Liicke?

b) ZeigenSie, dassfiiralle d=0 gilt: f(1+d)=—f(1-d)
aus der Giiltigkeit dieser Gleichung gezogen werden?

¢) Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte des
ordinatenachsen.

d) Untersuchen Sie den Graphen G, auf Extrem

[3 BE]

sowie auf

Wendepunkte. Bestimmen Sie dann das Ve itungsfunktion " bei

Anndherung an die Definitionsliicke.
e) Zeichnen Sie den Graphen G, im Inter
ordinatensystem. Verwenden Sie: 1 AE =
f) Beweisen Sie durch Rechnung, da
zwei Punkten senkrecht schneidet.

2. Stammfunktion und Integralfun 1
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mit D, =R \{1} eine Stammfunktio Fynktion fist.
b) Bestimmen Sie den |

[9 BE]

echtwinkliges Ko-

[5 BE]

+1 den Graphen G, in

[4 BE]

=>(x -1) .[m(x 1) _1]

[4 BE]

e der Graph G, mit der x-Achse ein-

schlieRt. [4 BE]
c) Furwelche Wertea > 1st die fuF’x > 1 definierte Integralfunktion F mit der
Zuordnun mit der Funktion G tiberein? [4 BE]

Arbeitszeit: 50
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Gesamt: [40 BE]
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M2 Funktionenschar mit Kosinus

1. Gegeben ist die Schar von Funktionen f, durch ihre Gleichung
y=f,(x)=+va—cosx mit acR und Graphen G,.
Die Definitionsmenge D, ist eine Teilmenge von | =[-; n].

a) Fiir welche Werte von a gibt es in | definierte Werte von f#

von a gilt: D, =17 Geben Sie dann fiir a = 1 die Definiti
tion f; an.

b) Fiir welche Werte von a besitzt f, Nullstellen? Besti
lefira=1.

¢) Berechnen Sie die Ableitungsfunktion f,” und
f, fira > 1 genau einen Extremwert besitzt,
absieht. Was liegt fiira = 1 vor?

d) Bestimmen Sie die Ableitungsfunktio
Wendepunkte?

e) Zeigen Sie, dass der Graph G, fir
Sie dann den Graphen G, in I=

[5 BE]
von a existieren
[6 BE]

ur y-Achse ist. Zeichnen
azu eine Wertetabelle in

Schritten von Ax =—. Verwenden Sie n=3LE [6 BE]
2. Umkehrfunktion und Flachenbe
a) Begriinden Sie, dass die Funktio in D,’= [0; n] umkehrbar ist und bestim-

Umkehrfunktion zur Funktion f,. Ihr

Graph sei G,. WelchQUE o D, besitzt die Funktion g? [6 BE]
b) Skizzieren Sie den Gral Koordinatensystem von Teilaufgabe 1c).

Arbeits
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[2 BE]

) gine Stammfunktion G (mithilfe der partiellen
e den Flacheninhalt, den der Graph G, zwischen

[7 BE]

Gesamt: [40 BE]
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