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Methodisch-didaktische Hinweise
Zellen sind keine statischen Systeme, die unverédndert in ¢j

Erzeugung neuer Strukturen natiirlich auch den zielge nicht benétigter
en richtet sich die
Autophagozytose (altgr. autophagos, sic
Makromolekiile oder Organellen. Dabei
zunidchst in ein Vesikel mit einer Doppe,
schlossen. Nach der Fusion mit einem
eigentlichen hydrolytischen Abbaj
Mit seinen Arbeiten zur Autophago 1 en trug der Nobelpreistrager fiir
Medizin oder Physiologie des Jahre 16, der Japaner YOSHINORI OHSUMI,
e bei. Im Biologieunterricht der

orgende Plasmaportion
,»,Miillcontainer* einge-
dessen Enzyme fiir den

eine gute Moglichkeit, die Dyn$ des Spstems Zelle zu veranschaulichen. Die nach-
folgenden Materjg Afgaben liefern dazu einen planvollen und

und Funktion eukaryotischer Zellen sind den
sn in der Regel einzelne Elemente der Autophagozytose-

chlieBenden Beschreiben das Verbalisieren schematischer
Nachdem in Aufgabe2 ein Bezug zum Basiskonzept
imentierung hergestellt wurde, wird die zelluldre Selbstverdauung
in einen konkreten Funktionszusammenhang gestellt und ihre
Regulierbarkeit angedeutet.
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Die Autophagozytose im Leben einer Zelle

Zellen leben langer, als viele ihrer Bestandteile funktionieren. Sie miis

im Zuge der Differenzierung grofere strukturelle Verdn
Indem sie eingedrungene Krankheitserreger odgfl toxis
beseitigen, sind die Abbauprozesse auch wesentlic
Zellen.
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einfachte Darstellung des Ablaufs der Autophagozytose
Hinweis: Der Begrift ,,Phagophor* leitet sich von griech. phagein (fressen) und phorein (tragen) ab.
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YOSHINORI OHSUMI erforscht die Autophagozytose an Hefezelle

Bereits seit den 1960er-Jahren war bekannt, dass
Zellen die Féahigkeit besitzen, Teile ihres Inhaltes
zu verdauen. Wie und warum dies geschieht,
blieb allerdings zunichst weitgehend unklar.
Verschiedene Hindernisse, etwa die geringe
Grofie der Lysosomen oder die Kurzlebigkeit der
Autophagosomen, standen einem genaueren
Verstidndnis des Prozesses im Weg. Dies dnderte
sich grundlegend, als sich der japanische Biologe
YOSHINORI OHSUMI zu Beginn der 1990er-Jah
entschloss, Autophagozytose bei Saccharomyffes
cerevisiae, der Backerhefe, zu untersuchen.
OHSUMI vermutete, dass auch diese eingfli

Abb. 2: Schematische Darstellung
von Hefezellen, die unter
Kontrollbedingungen (A) und unter
Stickstoffmangel gendhrt wurden
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anschliefend zufillige Mutationen herbei und isolierte diejenigen Phénotypen, bei
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denen die Fahigkeit zur Anhdufung von Autophagozytosekdrpern in d&@Vaku

Gene zu klonieren und ihre Genprodukte zu charakterisieren, die
(,,autophagy related*) bezeichnet.

Vielfdltige Untersuchungen zum Verhalten von ATG-Muta
Bedingungen ermdglichen heute auBerdem ein tieferes Ver
die Bedeutung des zelluldren Selbstverdauungsprozesses.

Aufgaben

1 Beschriften Sie die in Abb. 3 gekennzeichgte n einer Hefezelle und
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