Goldene Regel der Mechanik
Schiefe Ebene, Rollen, Flaschenziige und
hydraulische Pressen
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. Wei schiefen Ebenen, festen und losen Rollen, Flaschenzii-
essen. Dabei trainieren sie, ihre Ergebnisse zu reflektieren und
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Goldene Regel der Mechanik

Oberstufe (Niveau)
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Aufgabenteil

Losungsteil 6

Die Schiiler lernen:

Mathematische Modelle und Metho
angewendet z. B. bei schiefen Ebenén,
raulischen Pressen. Dabei trainieren sie, ih
zusammenhang richtig zu in
dem Alltag mithilfe von phys
Anwendungen ubertragen konn

ange der klassischen Mechanik
ollen, Flaschenziigen und hyd-
ebnisse zu reflektieren und sie im Sach-
begreifen, wie sie Erfahrungen aus
etzmaRigkeiten auf komplexere technische
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Goldene Regel der Mechanik

Aufgabenteil

1. Schiefe Ebene:
Ein Bierfass wird auf einem s = 5,0 m langen Brett auf eine
gerollt. Dazu ist eine Kraft F, = 294 N, in der auch eine Rej
enthalten ist, zu bewaltigen.

a) Welche Masse hat das Bierfass?
b) Wie grofS ist der Wirkungsgrad?

2. Feste Rolle(n)
Beschreibe, welche maximalen Krafte die PgfSon aufbringe
a)

Pt dabei gleich.
S = eine Gewichtskraft von 20 N.
eine Kraft von 150 N nétig.
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4. Eine Last der Masse 1,25 t soll mit der konstanten Geschwindigkeit von 2,
mit einem Kran nach oben gezogen werden. Die Rolle am Kran,
die ebenfalls mit nach oben gezogen wird, weist eine Gewichtskraft vo

a) Wie groR ist der Wirkungsgrad des Krans unter diesen Vorau
b) Weshalb ist das Ergebnis unrealistisch?

Pumpenkolben

Reservoir

V3
s Abb. 3
a) Beschreibe die Funktiogs s ischen Presse einschlieBlich der
Ventile V1, V2, V3 und V4
b) Mit welcher Kraft wird der € n nach oben gedriickt?

n gedriickt werden, um den Presskolben um
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Was muss bei der nebenste-
henden Konstruktion veran-
dert werden, damit der Betrag
der Zugkraft Z nur den achten
Teil des Betrages der Ge-
wichtskraft G aufweist?

Abb. 6

8. In einer Windmiihle wird ein Korper mit-
hilfe eines Flaschenzuges um 3,0 m ge-
hoben. Der Flaschenzug weist 3 feste und
3 lose Rollen auf.

Das obere Seilende wird um eine drehbgge
Achse vonr, = 5,0 cm Radius gewickeld®

Auf dieser Achse ist auch ein Za
r, =15 cm Radius festmontiert.

Die Zahne des Zahnradg
Zahne eines grolen Zahnre
Radius von r, = 35 cm, das
der Windmiihlenfliigel fest veriyf
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Losungsteil

1. a) Subtrahiert man von der Zugkraft die zu iberwindende Reibungskaft, so erhalt

man die parallel zum Hang wirkende Kraft, die fiir die Bewegung des

oben ohne Reibung erforderlich ist:
Froone = F, — F. =294 N =35 N = 259

Hang

Nun gilt nach der goldenen Regel der Mechanik:

N.

Feewict S S 50m
%=H FGewicht=E' Hang=m'z59 N=43 6 N
Hang i
Durch die Erdbeschleunigung g dividiert, ergibigich ei se von
m= 416N _ 44,00 kg = 44 kg.

9,811
S

b) Die Nutzarbeit besteht im Hochhehen

W

hutz — FGewicht

‘h=431,6N-3,0

Bei der aufgewandten Arbeit fallt noc

W, =F,-s=294N-5,0m
Das flihrt auf einen Wirkung
W, 1295)

nutz —
W 1470

auf

=0,8809...~8

2. Im Fall a) kann der Ziehen

ten, im Fall b) kann er das M&#mum s
3. a) 3
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einer eigenen Gewichtskraft entgegenhal-
iner Muskelkraft in die Waagschale werfen.

der Masse von 114 kg berechnet werden:
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