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Einfihrung ins Thema Diffusion (Klassen 7-9)

Und was ist mitTee? -
Eine Einflihrung ins Thema Diffusion

Ein Beitrag vonTonia Puschmann, Stuttgart

Mit lllustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart, und Katja Rau, Berglen

Kann ich auch kaltenTee , kochen”?Wie funktioniert

ein Wunderbaumchen? Warum |6st sich Kakao in

warmer Milch besser auf? DerVorgang der Diffusion
kann viele Phdanomene aus dem Alltag anschaulich

erklaren.

Durch selbst entwickelte Schiilerversuche, leben-
dige Teilchenmodelle und Demonstrationsversu-
che gehen lhre Schiiler in dieser Unterrichtseinheit
der Diffusion, dem Prinzip der Unordnung, auf den

Grund.

Wenn ran einm il genauer hi: _ieht, entdeckt
man die Diffusior. in vie! .n Alltagssituationen.

\
I it v.clen Versuchen:

Das Wichtigste auf einen Blick

Klassen: 7-9

Dauer: 5 Stunden (Minimalplan: 2)
Kompetenzen: Die Schiiler ...

e beschreiben den Vorgang der Diffusion

und nennen Beispiele aus ihrer Umwelt.

e erkennen den Zusammenhang zwischen
der Temperatur und der Diffusionsge-
schwindigkeit und formulieren unter Ver-
wendung eines Modells eine Erklarung.

e erweitern ihreTeilchenvorstellung.

e stellen Hypothesen auf und Ulberprifen
diese experimentell.

Aus dem Inhalt:

e Und was ist mitTee? —Wir beobachten die
Diffusion (SV)

e Wiirfelzucker auf Wanderschaft (SV)
e Kann man Wasser warm schutteln? (LV)

e Kaliumpermanganat in kaltem und hei-
Bem Wasser (LV)

e Die Brownsche Bewegung - was riecht
denn hier? (LV)

e Milch bewegt sich? (SV)

Beteiligte Facher: Chemie l Physik

e Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle
hoch
mittel

Anteil
gering
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Einfihrung ins Thema Diffusion (Klassen 7-9)

Die Reihe im Uberblick

@ V =Vorbereitungszeit
@ D = Durchfiihrungszeit
VP =Versuchsprotokoll

Ab = Arbeitsblattt/Informationsblatt
4= = Zusatzmaterial auf CD

Fo = Folie
SV = Schiilerversuch
LV = Lehrerversuch

Stunde 1: Wir beobachten die Diffusion
M 1 (Fo/Ab) | Kalter Tee?
M2 (SV) Und was ist mit Tee? — Wir beobachten die Diffusion
V: 5 min O 4 Schutzbrillen* 3 1 digitalesThermometer*
@ D: 10 min | O 1Wanne Eiswasser O 1 Reagenzglashalter*
* Exemplar(e) | 3 1Thermoskanne mit heiBem O 3 Reagenzglaser*
pro Gruppe Wasser
O 1 Flaschchen Methylorange-
Losung*
== (VP) Versuchsprotokoll: Und was ist mit Tee? — Wir beobachten die Diffusion
M 3 (Ab/SV) | Kleine Teilchen in Bewegung - der Vorgang der Diffusion
@ V: 1 min O 1 Wirfelzucker O 1 flache Schale ode. “iachrTell r
@ D: 5 min O 1Tintenpatrone
Stunde 2: Umwandlung von Bewegungse’ ergic in War 1eenergie — geht das?
LV © Kaliumpermanganat : - kalt ‘m und he’ 3em Wasser
@ V: 5 min 3 1 Schutz-.ille O 1 Spatel
@ D: 5 min O K-<iumpe .nanane’ @@@ O 1 digitalesThermometer
3 i altes und - _iBes Wasser O 1Tageslichtprojektor
O 2 *_.ischalen
LVv® Kann man Wasser warm schiitteln?
“V: 5 min O 2 Reagenzglaser mit Stopfen O 1 Messzylinder
@ D: 5 min O 1 digitalesThermometer O 1 Stoppuhr
M 4 (Ab/VP) | Kann man Wasser warm schiitteln?
Stunde 3: Robert Browns iiberraschende Entdeckung
LV® Was riecht denn hier?
@ V: 1 min O 1 Deospray O 4 Stoppuhren
@ D: 5 min (je eine proTischreihe)
M 5 (Ab/VP) | Bliitenpollen mit Lebenskraft? — Die Brownsche Bewegung
M6 (SV) Milch bewegt sich?
@ V: 5 min O 4 Schutzbrillen* O 1 Objekttrager*
@ D:10 min | O 1 ml Milch (3,5 % Fett)* O 1 Pipette*
* Exemplar(e) | 0 1 Spritzflasche mit destillietem O 1 Becherglas (50 ml)*
pro Gruppe Wasser*

O evtl. Barlappsporen
3 1 Mikroskop*
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Stunden 4-5: Beispiele fiir Diffusionsvorgange im Alltag

M 7 (Ab) Kleine Teilchen in Bewegung
M 8 (Karten) | Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle — Beispiele
M 9 (Ab) Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle
O Plakate O Knetmasse in verschiedenen
O Folien Farben
O verschiedene Kugeln O Styroporplatten
0 Molekiilbaukésten O Scheren
(3 SchaschlikspieRe O Klebstifte

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen finden Sie auf CD 25 .

Minimalplan

Falls Ihnen nur wenig Zeit zur Verfligung steht, lassen Sie die Materialien M 1-M 2 weg und
steigen mit dem Lehrerversuch ® ein. Auch konnen Sie Schiilerversuch M 6 entfallen lassen
und stattdessen nur eine Animation zur Brownschen Molekularbewegung (siehe Medientipos)
prasentieren. Bei der Erstellung der Teilchenmodelle (M 8/M 9) kénnen Sie durch Begrenzu v
des Materials und der Zeitvorgabe ziigiger voranschreiten. Wenn die Schtler a iBerdem nur
Modelle auf Folie entwickeln sollen, kdnnen Sie die Bearbeitungszeit auf 15 Minute. edu ‘ieren

Insgesamt lasst sich die Einheit auf zwei Stunden verklirzen. F anen Sie die Unterri chtse! “heit
dann folgendermal3en:

1. Stunde Siehe Erlauterungen (LV ©, M 4, S* unde 2): Trage n €ie den Infotext von M 5
(LV ® M3, | alsLehrervortrag vorund z..y.n Sie uie Brywncone Bewegung als Animation.

M 4) Geben Sie M 3, Aufgabe ’ als i'ausc ''fz_.oe auf.

2. Stunde Siehe Er'Zaterur,ci (M 5 -M v, Stunden 4-5): Kiirzen Sie die Zeitvorgabe

(M 7-M 9) fir uie zrstellu ig de. Tcilchenmodelle und begrenzen Sie das bereitgestellte
Materi. I
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Beim Aufstieg zum hochsten

Gipfel Europas, dem Maont Blanc,
auf rund 3.500 m Héhe

Ein bisschen Aufwarmung
wird uns gut tun

Kalter Tee?

Oh nein, die
Gaskartusche ist
leer!

Dann eben Tee mit
kaltermn Wasser!

Aufgaben

- e— e—
was Blodes' Ten Lffel » um
U.ardhren "«aben wir vohl: .,
B=-islager 'iegen 'asc_n. Den
Tey kénne, #EFQESSEI"I!

,<zt argere dich
nicht! Ist doch alles
halb so schlimm!
Das Teearoma

verteilt sich doch
von ganz allein,
sogar in kaltem
Wasser!

1. Was meinst du dazu? Stelle verschiedene Vermutungen an und schreibe sie auf.

2. Wie kdnnten wir diese Vermutungen experimentell untersuchen? Uberlege dir einen Ver-

suchsaufbau. Notiere auch, welches Material wir dazu benétigen.
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Illustration: Julia Lenzmann
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Losung (M 2)

Aufgabe 1

Mogliche Fragestellung: Verteilen sich die Inhaltsstoffe des Tees auch in kaltem Wasser?

&‘ =/ Beobachten und Auswerten
i

Zu Beginn des Versuchs:

2°C 20 °C 70 °C
% __ Farbstoff ﬁi __ Farbstoff . Farbstoff
. Wasser - Wasser , - Wasse,
| e o | o I | I____.
L]
o ) J
Zum Ende des Versuchs:
2°C ‘ ‘u°C 70 °C
J __ Farbstoff L Farbstoff _ Farbstoff
+Wasser T +Wasser T +Wasser

] Ergebnis
Je warmer das Wasser ist, desto schn breitet sich d arbstoff aus. Auch in kaltem
Wasser vermischen sich die Farb- und die Wasserteilchen, jedoch dauert es viel ldnger. Dies

geschieht durch die Eiggnbgwggung der Teilchen. Diesen Vorgang nennt man Diffusion. Der

Begriff kommt vom lateinischen Wort diffundere = ,, ausgie3en?, , verstreuen’, ,ausbreiten” Flr

die beiden Bergsteiger bedeutet dies, dass sie ihren Tee zwar bekommen, aber dass sie
auch ldnger warten miissen.
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Kann man Wasser warm schiitteln?

Beim Schlitteln kommen die kleinsten Teilchen in Bewegung.
Nimmt dies auch Einfluss auf die Temperatur? Finde es heraus.

Aufgaben \

1. Was weil3t du bis jetzt tiber die Diffusion? (

Erhoht sich durch Schitteln
die Wassertemperatur?

Es gilt: Je die Temperatur, desto schneller

sich dieTeilchen.

2. Gilt es auch umgekehrt? Also je schneller sich die Teilchen bewegen, desto

? Kann man Wasser warm schiitteln? Schreibe deine Ve rutu 1gen uf.

3. Beschreibe die Durchflihrung des v .rsuci s.

4. Welche Temperatur haben wir vor, welche nach dem Schiitteln gemessen?

Temperatur vor dem Schiitteln: °C  Temperatur nach dem Schitteln: °C

5. Zu welchem Ergebnis sind wir gekommen?

Wusstest du schon, ...

.. dass Bewegung und Warme verschiedene Formen von Energie sind? Energie kann
jedoch nie verloren gehen, sondern nur umgewandelt werden. So wird beim Erhit-
zen von Wasser Warmeenergie in Bewegungsenergie derTeilchen umgewandelt.
Beim Schiitteln von Wasser ist es genau umgekehrt.
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Einfihrung ins Thema Diffusion (Klassen 7-9) 21von 24

Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle — Beispiele

<3~
Eine Duftkerze wird ange- 5 =
ziindet. Q

Kakaopulver verteilt sich in
Milch.

a) ohne Umrihren

b) mit Umridhren

a

Badeol wird in die Badewan-
ne gegeben.

Warme und kalte Luft mi-
schen sich. Wind entsteht. Y%

Ein Stick Wirfelzucker 16st r
sich auf.
a) in kaltem Wasser
b) in warmem Wasser
|
}i

Diffusion von zwei flis~iz 'n A p
Farbstoffen '

a) bei hoher emperctur

1) bei niedrige ~Tomperatur

P traco-. Tarfim auf. Dein.
€ tzna :hbar r ‘'mmt >~ wahr.

a nact, 10 €ckunden

. ) nach 10 Minuten

Der Rauch eines Feuers brei-
tet sich aus.

Der eingeatmete Sauerstoff
aus der Lunge gelangt ins
Blut.

Der eingeatmete Sauerstoff
aus der Lunge gelangt ins
Blut. Gleichzeitig wird Koh-
lenstoffdioxid aus dem Blut
in die Lunge abtransportiert
und ausgeatmet. ¥

Ein Gemisch aus Staubkorn-
chen und Wasser wird er-
warmt.
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