“ Stoffe im Alltag -+ Beitrag 16 Einfihrung ins Thema Diffusion (Klassen 7-9)

Und was ist mitTee? —
Eine Einflhrung ins Thema Diffusion

Ein Beitrag vonTonia Puschmann, Stuttgart
Mit lllustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart, und Katja Rau, Berglen

Kann ich auch kaltenTee ,kochen*? Wie funktioniert

ein Wunderbaumchen? Warum |6st sich Kakao in -
warmer Milch besser auf? DerVorgang der Diffusion

kann viele Phanomene aus dem Alltag anschaulich

erklaren.

Durch selbst entwickelte Schilerversuche, leben -
dige Teilchenmodelle und Demonstrationsversu -
che gehen Ihre Schiiler in dieser Unterrichtseinheit
der Diffusion, dem Prinzip der Unordnung, auf den
Grund.

W ma. einma 7jen. ‘er hinsieht, entdeckt
1an die DI 1sion i viele \ltagssituationen.

|
N 't vieen Versuchen:

Das Wichtigste auf einen Blick

Klassen: 7-9 Aus dem Inhalt:

Dauer: 5 Stunden (Minimalplan: 2) » Und was ist mitTee? —Wir beobachten die
Diffusion (SV)

o Wirfelzucker auf Wanderschatft (SV)

Kompetenzen: Die Schiiler ...

» beschreiben den Vorgang der Diffusion

und nennen Beispiele aus ihrer Umwelt. * Kann man Wasser warm schtteln? (LV)
 erkennen den Zusammenhang zwischen « Kaliumpermanganat in kaltem und hei -

der Temperatur und der Diffusionsge - Rem Wasser (LV)

schwindigkeit und formulieren unter Ver - _ .

wendung eines Modells eine Erklarung. « Die Brownsche Bewegung — was riecht

. . . ier?
» erweitern ihre Teilchenvorstellung. denn hier? (Lv)

- stellen Hypothesen auf und tberpriifen * Milch bewegt sich? (SV)

diese experimentell. « Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle

hoch
Beteiligte Facher: Chemie Il Physik M Anteil H mittel
gering
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Einfihrung ins Thema Diffusion (Klassen 7-9)

Die Reihe im Uberblick

e V =Vorbereitungszeit
e D = Durchfiihrungszeit
VP = Versuchsprotokoll

Ab = Arbeitsblattt/Informationsblatt
4= = Zusatzmaterial auf CD

Fo = Folie
SV = Schulerversuch
LV = Lehrerversuch

Stunde 1: Wir beobachten die Diffusion
M 1 (Fo/Ab) |Kalter Tee?
M 2 (SV) Und was ist mit Tee? — Wir beobachten die Diffusion
*V:5min [ 4 Schutzbrillen* 1 digitales Thermometer*
e D: 10 min 1 Wanne Eiswasser " 1 Reagenzglashalter*
* Exemplar(e) 1 Thermoskanne mit heiRem 3 Reagenzglaser*
pro Gruppe Wasser
1 Flaschchen Methylorange-
LAosung*
o= (VP) Versuchsprotokoll: Und was ist mit Tee? — Wir beobachten die Diffusion
M 3 (Ab/SV) | Kleine Teilchen in Bewegung — der Vorgang der Diffusion
e V' 1 min 1 Warfelzucker " 1 ache Scha - sder acherTeller
e D: 5 min 1Tintenpatrone
Stunde 2: Umwandlung von Bewegur ,oei.2rg.  in Varme 2n. ‘gie — geht das?
LV ¢ Kaliumpermang: 14t in alte... wiio he 2em vvasser
* V: 5 min 1 Srlatz ille " 1 Spatel
e D: 5 min Kaliur-.er ang )nat @-@ @ - 1 digitales Thermometer
kalte unr 1._.3es Wasser " 1Tageslichtprojektor
' Petrischalen
L d Kann man Wasser warm schutteln?
/: 5 min 2 Reagenzglaser mit Stopfen " 1 Messzylinder
e D: 5 min 1 digitales Thermometer " 1 Stoppuhr
M 4 (Ab/VP) |Kann man Wasser warm schuitteln?
Stunde 3: Robert Browns Uberraschende Entdeckung
LV e Was riecht denn hier?
e V: 1 min 1 Deospray " 4 Stoppuhren
e D: 5 min (je eine proTischreihe)
M 5 (Ab/VP) |Blitenpollen mit Lebenskraft? — Die Brownsche Bewegung
M 6 (SV) Milch bewegt sich?
e V:5min [ 4 Schutzbrillen* " 1 Objekttrager*
* D: 10 min 1 ml Milch (3,5 % Fett)* " 1 Pipette*
* Exemplar(e) 1 Spritz asche mit destilliertem 1 Becherglas (50 ml)*
pro Gruppe Wasser* ~

evtl. Barlappsporen
1 Mikroskop*
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Stunden 4-5: Beispiele fur Diffusionsvorgange im Alltag

M 7 (Ab) Kleine Teilchen in Bewegung
M 8 (Karten) | Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle — Beispiele
M 9 (Ab) Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle
" Plakate - Knetmasse in verschiedenen
5 Folien Farben
" verschiedene Kugeln " Styroporplatten
Molekiilbaukasten " Scheren
SchaschlikspieRe " Klebstifte

Die Gefahrdungsbeurteilungen zu den Versuchen nden Sie auf CD 25 i B

Minimalplan

Falls IThnen nur wenig Zeit zur Verfligung steht, lassen Sie die Materialien M 1-M 2 weg und
steigen mit dem Lehrerversuch c¢ ein. Auch kdnnen Sie Schilerversuch M 6 entfallen lassen
und stattdessen nur eine  Animation zur Brownschen Molekularbewegung (siehe Medientipps)
prasentieren. Bei der Erstellung der Teilchenmodelle (M 8/M 9)  kdnnen Sie durch Begrenzung
des Materials und der Zeitvorgabe zligiger voranschreiten. Wenn die Schiler aul3erdem nur
Modelle auf Folie entwickeln sollen, kdnnen Sie die Bearbeitungszeit ~uf 15 Mint ., reduzieren.

Insgesamt lasst sich die Einheit auf zwei Stunden verkiirzen. Planen 5z div Unu rrichtseinheit
dann folgendermallen:

1. Stunde Siehe Erlauterungen (LV c, ".. 4, stu le ) :Tra  2n Sie den Infotext von M 5
(LV ¢ M 3, als Lehrervortrag vor ... 2ig. » i~ die L ‘ow. >~ _ Bewegung als Animation.
M 4) Geben Sie M2 Au abe. als Haus .ufyabe auf.
2. Stunde Siet€ crlauter jer. ‘M 7- 19, Stunden 4-5) : Kiirzen Sie die Zeitvorgabe
(M7 M9) “ir ¢ 2 Erst dung ‘er’i ilchenmodelle und begrenzen Sie das bereitgestellte

I\ ate al.
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Einfihrung ins Thema Diffusion (Klassen 7-9)

Beim Aufstieg zum hochsten
Gipfel Europas, dem Maont Blanc,
auf rund 3.500 m Héhe

Ein bisschen Aufwarmung
wird uns gut tun

Kalter Tee?

Oh nein, die
Gaskartusche ist
leer!

Dann eben Tee mit
kaltermn Wasser!

Aufgaben

\ 315 Rlade: Den Loffel zum
Um. Vyrer. 1ak 'n wir wohl im

L Sit 3ger eqg 1lassen. Den
\TEE . nne. wir vergessen!

nicht! Ist doch alles
halb so schlimm!
Das Teearoma
verteilt sich doch
von ganz allein,

sogar in kaltem
Wasser!

1. Was meinst du dazu? Stelle verschiedene Vermutungen an und schreibe sie auf.

lllustration: Julia Lenzmann

2. Wie kénnten wir diese Vermutungen experimentell untersuchen? Uberlege dir einen Ver
suchsaufbau. Notiere auch, welches Material wir dazu bendétigen.
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Losung (M 2)

Aufgabe 1

Mdogliche Fragestellung: Verteilen sich die Inhaltsstoffe des Tees auch in kaltem Wasser?

-

&“ Beobachten und Auswerten

Zu Beginn des Versuchs:

2°C 20 °C 70 °C
. Farbstoff __ Farbstoff . Farbstoff
, - Wasser | . Wasser - Wasser
| .-"' | - ‘
| |
Y S
-

Zum Ende des Versuchs:

2°C VA 70 °C
< 2
__ Farbstoff __ Farbstoff __ Farbstoff
+Wasser T +Wasser - +Wasser

. Ergebnis

Je warmer das Wasser ist, desto schneller breitet sich der Farbstoff aus . Auch in kaltem
Wasser vermischen sich _die Farb- und die Wasserteilchen, jedoch  dauert es viel lAnger . Dies
geschieht durch die Eigenbewegung der Teilchen . Diesen Vorgang nennt man Diffusion. Der
Begriff kommt vom lateinischen Wort diffundere = ,ausgiel3en; ,verstreuen; ,ausbreiten: Fr

die beiden Bergsteiger bedeutet dies, dass sie ihren Tee zwar bekommen, aber dass sie
auch langer warten missen
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Kann man Wasser warm schitteln?

Beim Schutteln kommen die kleinsten Teilchen in Bewegung.
Nimmt dies auch Ein uss auf die Temperatur? Finde es heraus. -
»
Aufgaben \
1. Was weil3t du bis jetzt Uber die Diffusion? (

Erhéht sich durch Schitteln
die Wassertemperatur?

Es gilt: Je die Temperatur, desto schneller

sich die Teilchen.

2. Gilt es auch umgekehrt? Also je schneller sich die Teilchen bewegen, desto

? Kann man Wasser warm schutteln? Schreibe deii »*/ermutungen auf.

3. Beschreibe die Durchfuhrung « ~s Vel uchs.

4. Welche Temperatur haben wir vor, welche nach dem Schiitteln gemessen?
Temperatur vor dem Schutteln: °C  Temperatur nach dem Schutteln: °C

5. Zu welchem Ergebnis sind wir gekommen?

Wusstest du schon, ...

... dass Bewegung und Warme verschiedene Formen von Energie sind? Energie kann
jedoch nie verloren gehen, sondern nur umgewandelt werden. So wird beim Erhit -
zen von Wasser Warmeenergie in Bewegungsenergie der Teilchen umgewandelt.
Beim Schitteln von Wasser ist es genau umgekehrt.
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Wir entwickeln eigene Teilchenmodelle — Beispiele

Ein Stuck Wirfelzucker I6st
sich auf.

a) in kaltem Wasser

b) in warmem Wasser

Eine Duftkerze wird ange -
zundet.

Al

Kakaopulver verteilt sich in
Milch.

a) ohne Umrthren

b) mit Umrihren

g

[ 2

Badedl wird in die Badewan -
ne gegeben.

&

Warme und kalte Luft mi -
schen sich. Wind entsteht. Qg

D tréd st Pa Un auf. eir
S zna bar ni 1m. 3s wanr.

a nach .~ ~ckunden

L, hach 10 Minuten

Diffusion von wei f'ssig n
Farbstoffen

2' be’ 1oherTel nerat. -
b) ei

‘edric rT.mperatur

Der Rauch eines Feuers brei -
tet sich aus.

Der eingeatmete Sauerstoff
aus der Lunge gelangt ins
Blut.

Der eingeatmete Sauerstoff
aus der Lunge gelangt ins
Blut. Gleichzeitig wird Koh -
lenstoffdioxid aus dem Blut
in die Lunge abtransportiert
und ausgeatmet. Q@

Ein Gemisch aus Staubkodrn -
chen und Wasser wird er -
warmt.
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