1.5.10

Funktionelle Gruppen und Reaktionsmechanismen — Carbonsauren &
Organische Sauren in Natur und Alltag
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. bereer Betrachtung verschiedener organischer Sauren wird
gmischen Aufbau, ihre Eigenschaften sowie ihr Vorkommen und
die Kompetenz der Kommunikation geférdert, indem die

ether Carbonsdure aus dem Alltag zundchst selbst erarbeiten
uppenarbeit weitergeben.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 10

Dauer: 8-9 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnu
Kommunikationskompetenz

Methoden: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppenarbeit

Inhalt: organische Sauren, Carbonsauren,

Eigenschaften, funktionelle Grup

Fachliche Hinweise

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten grundl
Sauren, wobei auf den chemischen Aufbau u
gegangen wird. Sie lernen die Ordnungsmg
vergleichen verschiedene Stoffeigenscha
und unpolaren Medien.

Thema organische
ruppe im Detail ein-
chen Sduren kennen und
die Loslichkeit in polaren

Des Weiteren lernen die Schiilerinnen hiedliche Siedetemperaturen mit
Hilfe der zwischenmolekularen Wechselwi en zu begriinden. Dabei gehen sie auch auf

Dariiber hinaus vertiefen sie insichtlich des Vorkommens in der Natur
und der vielfaltigen Anwendund@gfschiedd

die Essigsdure als eipamabekannten @rtreter der Alkansduren im Detail. Dabei wird auf ver-

ich die®&chilerinnen und Schiiler mit verschiedenen organischen Sau-
bilden mit Hilfe eines Gruppenpuzzles Expertengruppen fir jeweils
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Didaktisch-methodische Hinweise

Dieses Unterrichtsmaterial kann flir den Unterricht der Sekundarstufe | verwenget w€rden.
Das Thema organische Sauren lasst sich nicht nur in allen Rahmenlehrpldnen
auch in vielen Bereichen unseres taglichen Lebens begegnen uns diese Sauren.

fiir verschiedene Unterrichtsmethoden wie Einzelarbeit, Paararbeit ode
Einleitend sollten Sie das Vorwissen zum Thema (organische) Sduren
sich zum Beispiel das gelenkte Unterrichtsgesprach im Plenum, b
den bereits bekannte Assoziationen zum Thema sammeln kdnne
nen in Form einer Mindmap auf dem Whiteboard notiert werden
waren: Was sind Sduren —insbesondere organische Sauren?gVelch
nen die Schiilerinnen und Schiiler bereits aus dem Alltag

Tipp: In diesen beiden Videos werden einige Sauren m Allta
Beispiel als Einflihrung in die Thematik verwendetflerden.

https://raabe.click/Saeuren_Alltag

https://raabe.click/Saeure_Base (bis 4:35)
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c telle kdnnen die Schiilerinnen und Schiiler anhand
psauremolekiilen den Begriff der Mesomerie naher betrachten.

i€ Essigsaure als zweiter Vertreter der homologen Reihe der

h zum einen die Herstellung naher betrachten und zum anderen
@Reaktionen der Alkansduren anhand der Ethansaure besprochen
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Tipp:Dieses Video kann erganzend zum Material M 3 gezeigt werden. Es liefert Infor,

nen darliber, was passiert, wenn Wein {iber einen langeren Zeitraum mit Luft in K kt
steht; wie man zuhause Essigsaure herstellen kann und wie Essigsaure industrigll het*
gestellt wird.

https://raabe.click/Essig_Essigsaeure

Des Weiteren bietet Material M 4 optional die Mdglichkeit eine
eines Gruppenpuzzles. Dabei wird die Fahigkeit geférdert, gewo
darzustellen und erfasste Informationen zu prasentieren.

Tipp: Dieses Video kann im Anschluss an die Bearbeitung de rials M 4 gezeigt werden.

Hier wird noch einmal naher auf die Eigenschafte von Ameisensdure
eingegangen.

https://raabe.click/Ameisensaeure

rchefahigkeit der Schiilerinnen
h die Fahigkeit zur reflektierten Recherche
im Internet geschult. Alle Ma

sondern auch Aufgabenstell ifferenziert® Form zur Verfligung.
Je nach Niveau der Lerngruppe be die Moglichkeit, in den Materialien M 2 und
M 3 Zusatzaufgabe A s detaillierter in die Thematik einzutauchen.

2arbeitung der Aufgaben vorausgesetzt und sind zuvor
hiilern zu besprechen. AuRerdem sollte die Fahigkeit vorliegen,
Quellen zu recherchieren.

mit den Schiilerinnen'@
themen erschié
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Auf einen Blick

Thema: Organische Sauren in Natur und Alltag

M1 Aufbau und Verwendung von Carbonsauren

M2 Die homologe Reihe der Alkansauren

M3 Essigsaure —eine Alkansdure chemisch betrachtet

M4 Carbonsduren im Alltag

Bendtigt: ™ Internet Q

Erkldrung zu den Symbolen

@ Dieses Symbol markiert differenziertes
befinden sich die Materialien auf mittler

@ leichtes Niveau @ mi Niveau

rial. Wenn ni rsausgewiesen,
Nivea

schwieriges Niveau
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Carbonsauren im Alltag

Ameisensaure:
Die Methansaure ist die am einfachsten aufgebaute Alkansdure.
Neben der Carboxygruppe besitzt sie lediglich ein Wasserstoffatom
als Rest. Ihr Trivialname lautet Ameisensdure, da sie erstmalig aus
dem Sekret von Ameisen gewonnen wurde. Industriell wird sie durch
0N eine Reaktion zwischen Natriumhydroxid un

” Kohlenstoffmonoxid bei hohen Temperaturen

C hohem Druck hergestellt. Zugelassen ist si
H/ \6H Konservierungsmittel unter der Bezeichnung E

Methansaure ;o Fliissigkeit, die bereits bei 100 ° . sselpflanze

er Brennnesseln vor
sie sie im Kampf
re werden Formiate ge-

Fressfeinden. Auch die Imker machen sich diese FL{
gegen Schddlinge wie Milben einsetzen. Die Salz
nannt.

Zitronensaure:
Die Zitronensaure ist ein weiller, krist,

57 % im Saft der Zitronen, aber auch in vie tich- “

Lésung zum Reinigen und E
wie Wasserkochern, Kaffeemasch

\6 Ve oy
o \\4/0 ’

Bischinen ver-  Aufgeschnittene Zitrone

aeve wird aber auch als Lebensmittelzusatzstoff (E 330) in
SuBspeisen und Limonaden genutzt. Industriell gewonnen
ird sie aus der Vergarung von Melasse. Das ist ein zah-
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Milchsaure:
Die Milchsaure gehort zu den sogenannten Hydroxycarbonsauren. Neben
der Carboxygruppe enthilt sie eine weitere funktionelle Gruppe — die
Hydroxygruppe. Milchsdure entsteht bei der Herstellung von Milch-
produkten. Hierflir werden der pasteurisierten Milch Milchsdurebakterien
o zugesetzt. Diese vermehren sich bei etwa 40 °Cu

'l" I wandeln einen Teil des in der Milch enthaltenen

H=C_ C\ ckers zu Milchsdure um. Dadurch gerinnt di
|_|| ¢ OH und erhalt den typischen sauerlichen Ge
|(|)H den man von Joghurt und anderen S
Milchsaure produkten kennt. Der Prozess wird auch genannt

Anwendung findet die Milchsaur
Konservierungsmittel und als Sauerungsmittel (E 270)

Oxalsaure:
Oxalsdure ist ein Feststoff, der nur maRig in
lasst sich in verschiedenen Pflanzen

e Oxalsdure zur Bekampfung von Milben. Weitere
ysie bei der Behandlung von Metalloberfldchen und
diZeer Oxalsdure werden Oxalate genannt. Nierensteine be-
oxalat und Harnsaure. Dem Risiko, Nierensteine zu bilden kann
ftellung vorgebeugt werden.

zur Entfernung vi
stehen haufig
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