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Niveau: Sekundarstufe I1

Dauer: 14 Unterrichtsstunden

Material: Farbfolie, Demonstration, Arbeitsblitter
Ziele: Die Schulerinnen und Schiiler ...

Immunsystems;

verstehen die Wirkungsweise des menschlich

— lernen die verschiedenen Bestandteile, also
des Immunsystems kennen;

— betrachten exemplarisch einige Fehlftin
— {ben wissenschaftliches Arbeite
a) Themen eigenstindig rech

b) versuchen, selbststindig ines ,Problems “ zu

kommen

rtnerarbeit.

r kon#fte zeigen, dass Bakterien der Art Bacillus anthracis Milzbrand
wurde Koch aber durch die Entdeckung des Tuberkuloseerregers.
ts machte die immunologische Forschung grofRe Fortschritte. Der
ouis Pasteur entwickelte Impfstoffe gegen die Geflugelcholera, den
wut. Er entdeckte auch, dass kurzzeitiges Erhitzen von Nahrungs-
darin enthaltenen Keime abtotet. Das Verfahren ist als Pasteurisierung
eschichte eingegangen. Der Arzt Emil von Bebring schloss aus seinen Versuchen,
orper bei einer Infektion so genannte Antitoxine, also gegen bestimmte Toxine
toffe, bildet. Seine Entdeckungen waren die Grundlage fiir die Entwicklung
Immunisierung, bei der Antikorper eines anderen Organismus auf einen Pati-
enten Ubertragen werden. Auerdem entwickelte Behring die Impfung gegen Diphtherie.
Der deutsche Arzt und Biologe Paul Ebrlich brachte schlieflich 1910 mit dem Medikament
Salvarsan gegen den Erreger der Syphilis das erste Chemotherapeutikum auf den Markt. Er
gilt als der Begrunder der Chemotherapie.
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Immunologie angesehen: Rodney Porter entdeckte die Struktur der Antikorper, Je
den Haupthistokompatibilititskomplex des Menschen und Jaques Miller klirte

und Kleinkinder eine Selbstverstindlichkeit. Allerdings birgt das Immuns
noch viele Geheimnisse. Allergien und Autoimmunerkrankungen sin

werden zu konnen.

Didaktisch-methodische Orientierung

mit Schweineblut aus dem Schlachthof an.

Die Unterrichtseinheit ,Jmmunbiologie“ vermittelt en zum Verstindnis

und Schiler erst einmal klarmachen, was es b
von ihnen hat schon einmal einen Schnupfen ge
verantwortlich sind, ist haufig unbekannt.
selbststindige Erarbeitung. Moglich wiir
Gruppen) ihre Ergebnisse vortragen zu lassen.

Der Unterricht fuhrt tiber die Struktur

Aufgaben ist.

Die Arbeitsmaterialien sind als G
anspruchsvollen Fragen dienen d@
wihrend des Unterrig

nterrichtsgesprich geeignet. Die zum Teil
der Schiilerinnen und Schiiler, sich schon
dem Thema auseinanderzusetzen.

te. Am besten wiire es, alle Schiilerinnen und Schiiler bereiteten das
Pns cine Gruppe kommt dann (per Losentscheid?) zum Zuge. Damit
e Schulerinnen und Schiler die fiir eine sachliche und konstruktive
Vorkenntnisse mitbringen. Moglich wire hier sogar, die Bewertung

en im Internet oder Filme zu zeigen. Entsprechende Hinweise finden sich in den
en bzw. der Mediothek.
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Verlauf
Vorbereitung

Die Schiilerinnen und Schiiler sammeln im Rahmen einer Hausaufgabe vor Begi
richtseinheit Informationen zu den unterschiedlichen Krankheitserregern. Dazu erhalte
Arbeitsblatt M 1 mit Leitfragen. In der ersten Stunde werden die Ergebniss

Die Unterrichtseinheit ist auf 14 Stunden angelegt. Im Verlauf sind a
beschrieben. Drei Unterrichtsstunden sind als Puffer eingerechnet, da
Thema sinnvoll ist, die Theorie mit Filmen zu unterstiitzen (siche

Stunde 1

Welche Krankheitserreger gibt es?

II/C

Material Verlauf

M1 In Form eines Unterrichtsgesprichs
Informationen zu verschiedenen
chen. Die Ergebnissicherung erf
(siche Losung zu M 1).

Stunde 2

Die unspezifische Immunabwehr

Material Verlauf

M2-M 3 Die Schiilerinnen und
Ubersicht tiber das Immun

r bekommen durch die Tabelle M 2 eine
m des Menschen vermittelt. Sie lernen

Stunde 3 und 4

Die spezifische I

Material

M 4-M 6 Schiler lernen anhand des Arbeitsblattes M 4

Zu Beginn der Doppelstunde setzen sich die Lernenden im Rahmen des
Arbeitsblattes M 7 mit Aufbau und Wirkungsweise der Antikorper
auseinander. Anschlieend steht die zellvermittelte Immunantwort
(M 8) im Mittelpunkt. Das Material M 9 bietet einen Uberblick tiber die
humorale und zellvermittelte Immunantwort. Es dient dazu, im
Rahmen eines Unterrichtsgesprichs die gesamte Immunantwort noch
einmal zusammenfassend zu besprechen. Dabei sollte den Lernenden auch
Raum zur Klirung von Verstindnisfragen gegeben werden.
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Stunde 7

Medizinische Anwendungen von Antikérpern

Material Verlauf

M 10-M 11 | In dieser Unterrichtsstunde wird anhand des Arbeitsb
Schutzimpfung besprochen. Die Schiilerinnen und S
Unterschied zwischen aktiver und passiver Immunisierung
thematisiert die Herstellung monoklonaler Antikorp
Helfer in der Medizin und Forschung sind.

IT/C Stunde 8 und 9

Das Immunsystem unterscheidet eigen und fremd

Material Verlauf

M 12-M 13 | Die Lernenden setzen sich mit ei hen Eigenschaft
des Immunsystems auseinander:
fremde Stoffe zu unterscheiden.
bei Organ- oder Bluttransplaptati

ereffet unter anderem
ese Problematik wird
n. Danach fihrt die
Lehrkraft eine Blutgruppe mit Eigenblut durch.
Der Test beruht auf der Wirkun i rn, stellt also eine prakti-
sche Anwendung de '
Am Ende der Do
M 15 anhand dessen Leitfrage
recherchieren.

beitsblatt M 15 ausgeteilt,
ic Lernenden in Hausarbeit zum Thema ,Aids®

Stunde 10 und 11

Fehlfunktionen des Immuns

Material

M 14 S i *n der Unterrichtseinheit lernen die Schulerinnen

, Autoimmunerkrankungen und Immunschwache. Zum
or Einheit halten ein Lernender (oder auch mehrere Lernende)
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M 2 Das Immunsystem — eine Ubersicht

Das menschliche Immunsystem hat die Aufgabe, uns vor
Krankheitserregern zu schiitzen. Es besteht aus einem Netz-
werk aus Organen, Zellen, Abwehr- und Botenstoffen. Im
Laufe der Evolution haben sich zwei aufeinander abge-
stimmte Abwehrsysteme entwickelt: die angeborene,
unspezifische Abwehr und die spezifische Abwehr.
Letztere wird erst im Laufe des Lebens aufgebaut und immer
wieder neu angepasst.

Sp&Qlische Abwehr
yten

e Lymp
tikorper

Abbildung 1: Diese Stibchenbak-
terien (Vibrio Cholerae) sind die
Krankheitserreger der Cholera

tammzelle im
Knochenmark
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@ Vorkiessten CP
(@

B-Lymphozyten T-Lymphozyten

(@)
[\ =2
@ ®@®

verschiedene Granulozyten

egakaryozyt

mbozyten

Abbildung 2: Ubersicht iiber das Immunsystem (unspezifische und spezifische Immunantwort)

51 RAAbits Biologie Januar 2007



II/C

Einfuhrung in die Immunbiologie

Reihe 1 Verlauf Material LEK Glossar Mediothek
S 4

M 4 Die spezifische Inmunabwehr

Die unspezifische Abwehr schutzt den Organismus nicht gentigend. Sie wird i
kampf erginzt durch die spezifische Abwehr. Das spezifische Immunsystem lis
vier Grundmerkmale charakterisieren:

1. Spezifitit:

eliminiert sie. Fremdstoffe, die eine Immunantwort auslosen,
bezeichnet.

2. Selbst-Fremd-Erkennung:

Darunter versteht man die Fihigkeit des Immunsystems, zwischen
und korperfremden Molekiilen zu unterscheiden.

3. Vielfalt:

Eines der hervorstechendsten Merkmale unseres 1
von Lymphozyten (mehrere M1ll1onen) dar. Sie efennen Wlederum praktisch unbe-
as bedeutet, dass

4. Gedichtnis:

Mit Gedichtnis wird die Fihigkeit des Immunsyst
da gewesene Antigene zu ,erinnern’ ' iel schneller und wirkungsvoller
reagieren zu konnen.

Die Zellen des Immun

Die Zellen fur die spezifischOQaADW d diec Lymphozyten (25-40 % der Blutleuko-
zyten). Sie gehoren ebenfalls z ) ellen (Leukozyten) und werden wie alle

Thymus heranreif N\ findet man vor allem in den lymphatischen
Organen und o . [ ramm Gewebe gibt es 1 Milliarde Lymphknoten).

, was man unter Antigenen versteht.

Aufgabe 3
Nennen Sie einige Antigene.
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M 7 AntikoOrper

Antikorper sind Proteine, die Antigene sehr wirkungsvoll erkennen und binde
Gegen jedes korperfremde Antigen wird ein eigener Antikorper gebildet! Es gj
viele Millionen Antikorpertypen. Antikorper zerstoren Fremdstoffe in der Regel nic
sie losen vielmehr Reaktionen aus, die zu deren Zerstorung fithren:

+ Neutralisation: Antikorper binden an ein Antigen, wodurch dieses
kann ein Virus, dessen Rezeptoren mit Antikorpern blockiert sind
Zelle eindringen).

« Das ,Bepflastern“ von Erregern oder Fremdstoffen mit Anti
Eindringlinge als ,fremd“ und sie werden von Fresszellen

« Antikorper aktivieren das Komplementsystem (siche

von Antikorpern, die auf verschiedene Arten von

igenen zu jewei en Zeitpunkten
einer Infektion und an unterschiedlichen Stellen i

s Korpe ken.

orper besteht aus vier

tidketten: zwei iden-
schweren Ketten
wei identischen leichten
Ketten. Beide besitzen eine
onstante Region (diec Amino-
siuresequenz variiert kaum)
und eine variable Region
(die Aminosiuresequenz vari-
iert stark). Die variablen Enden
des Y-formigen Molekuls sind
die Antigenbindestellen.

schwere
/ Kette

/s
leichte
Kette

Ss
S8

ss = Disulfid-
bricke

Abbildung 1: Aufl

Aufgabe 1

Abbildung 2: Ausbildung eines Antigen-Antikorper-
Komplexes mithilfe von Antikorpern
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