Kinetik — Geschwindigkeit chemischer Reaktj
im Stationenlernen

Nach einer Idee von Adrian Russek

eine iberwiegend experimentelle Herangehens-
ischer Reaktionen. Die verschiedenen Einfluss-
faktoren Temper Slungsgradpoder MolekiilgroBe konnen separat behandelt
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g Reaktionsgeschwindigkeit und Tempera Méa AB
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Beschleunigen chemischer Reaktionen

Guten Morgen Herr Dr. Fix!
Wir haben einen GroBauftrag
fuir unsere Chemieabteilung

erhalten. Sie als Chef dieser

Abteilung haben doch sicher-
lich eine Idee, wie man die Re-
aktionen beschleunigen kann

© Julia Lenzmann

Merke
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Reaktionskinetik: Lehre von der Geschwin
Reaktionsgeschwindigkeit: i
aus dem Betrag der Konzentr.
Zeitintervall:

it chemischer Reaktionen

7. Konzentrationsanderung

At

Ac
vV=—
At

V=cﬁ+AU—dU

Zeit

ndigkeit v ist definiert als Quotient
Bines Stoffes und dem zugehdrigen
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M2 Laufzettel ,Geschwindigkeit chemischer Reaktionen®

Ubersicht Stationenlernen

-+ Esgibtinsgesamt 6 Stationen, die bearbeitet werden miissen. Wepn Sie mi
Station fertig sind, tragen Sie das Datum, an dem Sie sie bearb
Tabelle des Laufzettels ein.

- Die Reihenfolge der Bearbeitung ist frei Wéhlbar

eine Experimentieranleitung (Ausnahme Station 1). Fur
lich eine Experimentierbox fiir Sie bereit.

+ Hinterlassen Sie die Stationen immer aufgerau

«  Pro Unterrichtsstunde (45 min) sollten Sie ei

@ Laufzettel von

Stunde  Bearbeitungvon ...

ufgaben fiir zu Hause

1 Station 1
2 Station 2
3 Station 3

2 der Protokollmappen am (keine Fristverlangerung!)
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Bestimmung von Reaktionsgeschwindigkeiten

Die Reaktionsgeschwindigkeit (v) ist definiert als der Quotient aus de
Konzentrationsdnderung (Ic, — c I) eines Stoffes und dem dazugehdrigen
(t, —t,). Um den zeitlichen Verlauf einer Reaktion zu verfolgen, versught man,
zentrationsanderung eines Stoffes kontinuierlich zu erfassen. Die er
lassen sich in einem Konzentrations-Zeit-Diagramm darstellen.

0,61
0,5
0.4
0,31

0,24

c(Ausgangsstoff) in mol - 1~

0,11

0 T T T T T
0 500 0 2500 3000 3500 4000

tins

Aufgaben
1. Definieren Sie die Begriffe Dt
digkeit. Informieren Sie sich da@in dem‘Informationstext.

: sllten Konzentrations-Zeit-Diagramms grafisch
pn Intervall von 300 s bis 1500 s.
Jestellten Konzentrations-Zeit-Diagramms grafisch
{ dlgkelt zum Zeitpunkt 1500 s.

haltnis zwiSthen zuriickgelegter Strecke und bendtigter Zeit an. Allgemeiner versteht

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/11



6von 38 Kinetik » Energetik und Kinetik » M.2.8

man unter einer Geschwindigkeit die Anderung einer bestimmten GréRe in ej

Durchschnittliche
Reaktionsgeschwindigkeit v

durchschnittliche
Reaktionsgeschwindigkeit v
im Zeitintervall At:

_Ac
At

cin mol- -

V=

Ac

ti b tin min
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Zur Bestimmung der dur schnlttllchen
Reaktionsgeschwindigkeit
zentratlon eines Reaktlon

omentane Reaktionsgeschwindig-
on- | keWgibt die Geschwindigkeit zu einem be-
immten Zeitpunkt der Reaktion an. Man
erhalt sie, wenn man das Zeitintervall A
t gegen null gehen lasst, sodass die Reak-
tionsgeschwindigkeit fur einen unendlich
kleinen Zeitabschnitt (praktisch einen Zeit-
punkt) beschrieben werden kann.

Die Bestimmung der momentanen Reakti-
onsgeschwindigkeit erfolgt grafisch, indem
man an einen Zeitpunkt die Tangente (Ge-
rade, die eine gegebene Kurve in einem be-
stimmten Punkt beriihrt) an diesen Punkt
des Konzentrations-Zeit-Diagramms legt.
AnschlieBend wertet man ein Steigungs-
dreieck dieser Tangente aus

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. /11
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Reaktionsgeschwindigkeit und Zerteilungsgrad

Aufgaben

1. Fihren Sie den Versuch (Mé4b) durch.

2. Formulieren Sie eine Versuchsauswertung mit einer Erklarung dgr Versuc
achtungen und einer Reaktionsgleichung.

3. Uberlegen Sie weitere Beispiele aus Technik, Natur und Allta
groRerung der Oberflache fiir die Reaktionsgeschwindigkei

Die Bedeutung vergroRerter Oberflachen
Das Prinzip, durch OberflachenvergroRerung eine Steig#rung
digkeit herbeizufiihren, ist in der Technik, in lebende tag haufig
verwirklicht.

OberflachenvergroRerung in der Technik

erung findet sich in
n Gebrauchs. Durch

©maramicado/istock
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OberflachenvergroRerung i

MITOCHONDRION ¢ g9n oder Organismen erfolgt Stoff-/War-

tochondriums ist stark gefaltet, sodass es deutlich mehr
egktionen zu Energieumwandlungen durchfiihren kann.

Jeder hat schon einmal Zucker in Wasser aufgelost, z. B.
bei der Teezubereitung. Beim Losungsvorgang erkennt
man einen Unterschied beim des Zerteilungsgrads des
Zuckers: viele kleine Zuckerkristalle l6sen sich schneller
auf als ein groRer Kandiszuckerkristall. Die Ursache fiir
unterschiedliche Geschwindigkeiten liegt in der unter-
schiedlich groBen Oberflache.

©laperla Foto/ Gettylmages
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M4b Experiment zu Reaktionsgeschwindigkeit und Zerteilungsgra

@ Schiilerversuch: Ist die Reaktionsgeschwindigkeit vom Zerteilungsgrad ab

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien

O Kaliumiodid

O Silbernitrat

O destilliertes Wasser

Gerdte

O Mdrser und Pistill O Tropfpfette oderkleiner N§¥sszylinder (5 ml)
O Waage O 3yhrg

O Handschuhe O

Entsorgung: Die Ldsungen werden j it der Aufschrift ,Schwermetalle”

(Lehrerpult) entsorgt.

g € nitrat und 100 mg Kaliumiodid auf einem Uhrglas
ab und vermisch&§@ie es anschliefend mit einem Spatel.

3. lassg i en und notieren Sie lhre Beobachtungen (Beobachtung ).
4. GePy isch &dus Schritt 3 in einen Morser und zerkleinern Sie es mit dem
Pi anschliefend auf ein Uhrglas und saubern Sie den Mérser. No-

Ihre Beobachtungen (Beobachtung I1).
rsetZeqliaedd® Gemisch aus Schritt 4 mit 1 ml destilliertem Wasser und notieren
rneut lhre Beobachtungen (Beobachtung I11).
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Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops
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