© RAABE

Grundlagen: chemische Reaktionen

Oxidation von Metallen —
Auch Metalle konnen brennen

Dr. Detlef Eckebrecht

5 Unterrichtsstunden

Experimente durchfiihren und auswerten, Informationen deuten

Entstehung von Oxiden bei der Verbrennung von Metallen, Kor-

rosion als Bildung von Oxiden verstehen, Methoden zum Léschen
von Metallbranden bewerten.

Medien: Experimente, Arbeitsblatter, Modelle, Bilder

© Totojang/iStock/GettylmagesPlus
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Fachliche Hinweise

Reaktion mit Sauerstoff stellt einen Spezialfall dar.

Chemische Reaktionen sind immer von einem Energieumsatz be
Reaktion Energie abgegeben, bezeichnet man sie als exotherm. J
giefreisetzung mit einer Feuererscheinung verbunden sein. Die
in einer exothermen Reaktion. Eine groBe Oberflache des

omuerkerzen und Feuerwerkskorpern geht eine erhebliche Faszination
Unterricht dazu beitragen kann, den Umgang mit diesen nicht ungefahrlichen

RAADbits Chemie
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Auf einen Blick

Vorbemerkung

Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.
1. Stunde

Thema: Metallen kénnen brennen

M1 Brennbarkeit von Metallen (A)

M2 Brennbarkeit von Metallen (B)

Sv: Erhitzen von Kupfer und Magnesium

Dauer:Vorbereitung: 5 min  Durchfiihrung: 5 min
Chemikalien: O Kupferdraht O Magnesiumban
Gerite: O Gasbrenner U

O Tiegelzange

O Schutzbrille

G

2.Stunde

Thema: Heftigkeit der Verbren

M3 Die Heftigkeit der Verbrennun @
Sv:

Chemikalien: [ feine Eisenwolle
O Sand

Gerate: v O Anziinder
O Standzylinder mit Abdeckung
O Schutzbrille

O grobe Eisenwolle

O Anziinder
O feuerfeste Unterlage

Thema: Rosten ist auch eine Oxidation
M 4 ,Verbrennung“ ohne Flamme

RAADbits Chemie
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4. Stunde

Thema: Wasser eignet sich nicht zum Loschen von Metallbranden
@ M5 Metallbrande l6schen

Sv: Reaktion Lithium mit Luft und Wasser

Dauer:Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien: O Wasser O Lithium (in Paraffind
Gerate: O weites Becherglas

O Messer
[ Petrischale [ Stativ Muffe und Klemme
O Schutzbrille

5. Stunde

Thema: Metalle bringen Farbe

M6 Wunderkerzen —

@ Sv: Herstellen und Ver

Dauer:Vorbereitung: 5 min Dur

© RAABE

luminiumpulver, stabilisiert

O Bariumnitrat (in Paraffinél) <*‘i’>

O Eisenstabe (z. B. von einer Fahrradspeiche)
O 2 Becherglaser 100 ml

O Spatel

O evtl. Haartrockner

O Schutzbrille

Chemikalien: [ Starke

RAADbits Chemie
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M 6

B 6

Wunderkerzen - ein kleines Feuerwerk

Feuerwerk beeindruckt neben lautem Krachen be-
sonders durch helle Lichteffekte in verschiedenen
Farben am nachtlichen Himmel. Die Oxidation von
Metallen bildet die Grundlage der dabei auftreten-
den Flammfarbungen. Wunderkerzen nutzen die
gleichen Reaktionen wie Feuerwerkskorper.

Schiilerversuch: Herstellen und Verbrennen einer

Wunderkerze Ock/Getty Image

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerate

O Bariumnitrat (in Parafﬁnél) O Porzellan

O Aluminiumpulver<§>
O grobes Eisenpulver<ﬁ>
O Starke O
O Eisenstabe (z. B. Abschnitte einer
Fahrradspeiche

) .
O Spiritus @@ uerfeste Unterla

Entsorgung: Hausmiill

© RAABE

Versuchsdurchfiihrung

Vermische 11 g Bariumnitratpulver, 1 g iniumpulver, 5 g grobes Eisenpulver und 3 g Starke

im Becherglas. Gib d hinzu und verriihre die Bestandteile zu einem
steifen Brei. Uberziehe o mit Spiftus gesduberten Eisenstab bis etwa zur Halfte mit
dem Brei. Zum anschliel3e gegebenenfalls der Fon zur Hilfe genommen werden.

ifllig getro@knete Masse liber der feuerfesten Unterlage an der Spit-
nungsgefahr!

eobachtungen. Beachte dabei den Hinweis, dass Bariumnitrat eine sauerstoffhalti-
ge Verbinging ist. Die Starke ldsst die Masse am Stab kleben.

? Erklare, dass der Eisenstab nicht verbrennt.

RAADbits Chemie
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Vielfalt organischer Verbindungen

Molekiilstruktur organischer Verbindungen —
Farbigkeit mit der 2-4-Alle-Methode betrachten

Malin Hoper, Dr. Torsten Witteck, Prof. Dr. Ingo Eilks

|

© wera Rodsawang/Moment

farbig&ndere aber nicht? Mit dieser Frage be-
fassen sich lhre Schiilerinng gl Schiiler i er Unterrichtseinheit zur Farbigkeit organischer

k.11

Unterrichtsstunden
1. Chemische Sachverhalte und Erkenntnisse werden nach fach-
lichen Kriterien geordnet und strukturiert; 2. Die Lernenden
beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachver-
halte unter Verwendung der Fachsprache und/oder mithilfe von
Modellen und Darstellungen
Inhalt: Organische Molekiile, Molekiilstruktur, Farbigkeit, konjugierte

Doppelbindungen, i-Elektronen, Wellenldnge
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Auf einen Blick

Me Informationstext: Absorption von Licht
M7 Musterlésung: Merkmale farbiger Molekiile
M8 Lernerfolgskontrolle: Farbe der Molekiile
M9 Musterlosung: Farbe der Molekiile

Bendtigt: O OH-Projektor bzw. Beamer/Whitebo

1./2. Stunde

Thema: Farbigkeit organischer Molekiile betrachten

M1 Wieso erscheinen bestimmte Molekiile farbig und andere nicht?
M2 Hinweise zur Unterrichtsmethode

M3 Glossar zur Wellenldange und Farbe

M4 Merkmale farbiger Molekiile

M5 Informationstext: Konjugierte Doppelbindung

%
S

RAADbits Chemie
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M1 Wieso erscheinen bestimmte Molekiile farbig und andere
nicht?

(o

4 ol

Betrachte die Bilder und iliberlege dir eine Antwort auf die Frage ,Wieso erscheinen bestimmte Mo-
lekiile farbig und andere nicht?“

RAADbits Chemie
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Informationstext: Konjugierte Doppelbindung

Werden farbige organische Molekiile untersucht, so lasst sich feststellen, dass sie vor allem eines
gemeinsam haben: ausgedehnte Systeme konjugierter Doppelbindungen. Wie in Abbildung 1 zu
erkennen, sind konjugierte Doppelbindungen nichts anderes als Doppelbindungen, zwischen de;
nen jeweils genau eine Einfachbindung liegt.

N P XA s
2 2
isolierte Doppelbindungen kumulierte Doppelbindunge konjugierte D

Abbildung 1

durch Absorption von sichtbarem Licht erreicht werden. Aus die
Doppelbindungssysteme Chromophor genannt (aus dem Griech
gen).
Es sind jedoch nicht alle Verbindungen mit konjugiert i i rbig. Die in Ab-
bildung 2 aufgefiihrten Verbindungen zum Beispiel sind a
los. Erst ab einer Anzahl von 9 konjugierten Dop
den Polyene farbig. Polyene sind organische Vi

oder mehr C=C- Doppelbindungen enthalten. H CMCH

Systeme konjugierter Doppelbindungen kdnnen auch 3 2

Gesichtspunkt der Mesomerie betrac

dass sich fiir solche Art von Molekiile H,C

meln) aufstellen lassen (Abbildung 3). )
Abbildung 2

RAADbits Chemie

M5

| Elektronen, welche
© in einem Mole- '
kil nicht genau
lokalisierbar sind,

" also delokalisiert,
sondern lber alle
beteiligten ver-

" teilt sind, heiBen

| n-Elektronen.

.......................
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Redoxreaktionen und Elektrochemie

Miindliche Abiturvorbereitung — Prifungsahnlich
Aufgaben zum Thema Elektrochemie

Ben Rodel

© kinny/iStock/Getty Images Plus

Das Thema Elektrochemie ist fester Bestand Il Abiturpfufungen auf Grund- und Leistungskurs-
niveau. Basierend auf de ot der RedoxX@gktionen kénnen elektrochemische Vorgange be-
schrieben werden. Dar{ge Einheit verschiedene Ubungsaufgaben aus
verschiedenen Themg@le hemaic als Ubfngsaufgaben bereit- gestellt und mithilfe einer
ausflhrlichen Losung z rolttev pft. Somit dient dieses Material der Vorbereitung
auf eine Abiturpriifung unter W Bndung der gangigen Operatoren.

erden in d

k.11 (11-13)

differenziert durch selbst organisiertes Lernen

1. Beschreibung des Aufbaus galvanischer Elemente und Elektro-

lysezellen, 2. Planung und Auswertung von Experimenten 3.

Verwendung der elektrochemischen Spannungsreihe, 4. Moderne

Konzepte

Inhalt: Primar- und Sekundarelemente, Elektrochemische Spannungsreihe,
Nernst-Gleichung, Zellspannung, Brennstoffzelle, Redoxreaktionen
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Auf einen Blick

Vorbemerkungen
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1.Thema
Thema: Elektrochemische Vorgange in galvanischen
M1 Das Daniell-Element
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 20
Chemikalien: O Kupfer, Zinkplatte i 0

O Kupfer(ll)-sulfatlésung @

(c=1mo-l?)

Gerdte: O Filterpapier

O Becherglaser
Benétigt:

O Formelsammlung Spannungsreihe

©

2.Thema
Thema:

ochemischen Spannungsreihe

Aufbau und Funktionsweise eine Bleiakkumulators
orbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

O 100 ml15%ige Schwefelsaure O 2 Bleielektroden @

O 1 Spannungsquelle O 1 Spannungsmessgerat

O 1 groRes Becherglas (250 ml) (digital, analog)

O Spannungsmessgerat O evtl 1 Elektromotor
O Kabel

RAADbits Chemie
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4.Thema

Thema: Elektrolysezellen

M 4 Die Elektrolyse von Kupfer(ll)-chlorid
Dauer: Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien: O 50 mlKupfer(ll)-chloridlésung O 2 Graphitelektroden mit Stgpfen
(c=01 T) @ O Kaliumiodidstarkepapier,

Gerate: O 1 U-Rohr (250 ml) O 1Spannungsquell

Ubergreifend

M 5a Hilfekartchen 1 — Redoxreihe der Metalle und di ardele
potentiale E °
M5b Hilfekdrtchen 2 — Redoxschema aufstelle

Erklarung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material. W
befinden sich die Materialien auf

S ausgewiesen,

leichtes Niveau schwieriges Niveau

Zusatzaufgabe

RAADbits Chemie
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Elektrochemische Spannungsreihe

Aufgabe 1
Erldutern Sie eine experimentelle Bestatigung der Reihenfolge der Metalle Magnesiu
Kupfer in der elektrochemischen Spannungsreihe. Erganzen Sie die Tabelle.

Folgende Chemikalien liegen theoretisch vor: Zinkblech, Zinksulfatlésung, Kupf
sulfatlésung, Magnesiumblech, Magnesiumsulfatlésung

Metall/Metallsalzldsung Beobachtungen

1. Zugabe von

in -ldsung

2.Zugabe von

in -l6sung

3.Zugabe von

in -l6sung

© RAABE

Aufgabe 2
Im Schiffsbau werde
Schiffsrumpf (vereinfa

iver, kathodische osionsschutz sogenannte Opferanoden an den
aebracht. SOlche Opferanoden konnen z. B. Zinkplatten sein.

Reaktionsgleichungen auf.

egriinden Sie, warum Kupfer als Opferanode zum aktiven Korrosionsschutz in diesem Fall nicht
eignet ist.

RAADbits Chemie
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Energetik — chemisches Gleichgewicht — Kinetik

Reaktionsgeschwindigkeiten —
Einflihrung in die Kinetik von Reaktionen

Dr. Detlef Eckebrecht

Schnecken bewegen sich langsam fort, Raketen g schnell. Analog zum Geschwindigkeits-
begriff in der Mechanik kann man langsame Reaktionen das Durchrosten eines Metallgegen-
standes und den extrem schnellen Re blauf bei einer fion unterscheiden. Diese Unter-
richtseinheit fiihrt Schilerinnen und S erstandnis von Reaktionsgeschwindigkeit
und klart die Parameter, die Einfluss au chemischer Reaktionen haben. Die
Anwendung der StoRtheorie unterstitzt si klung eines Verstandnisses fiir die Zu-

sammenhdnge zwischen d Wirkungen.

KOMPETENZPROFIL

rung und Auswertung von Experimenten, grafische Dar-
llung von Messergebnissen, Nutzung von Modelldarstellungen
ir StoRtheorie, Zusammenarbeit in Gruppen
eaktionsgeschwindigkeit, mittlere Geschwindigkeit, momentane
Geschwindigkeit, Reaktionen in heterogenen und homogenen
Systemen, StoRtheorie, Aktivierungsenergie

Experimente, Arbeitsblatter, Modelle, Bilder, Hilfekarten

Zusa n: Anleitung zur Herstellung eines Teilchenmodells

Foto: Dr. Detlef Eckebrecht
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Auf einen Blick

Vorbemerkung
Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie im Online-Archiv.

1. Stunde
Thema: Ermittlung und Definition der mittleren Reaktionsgeschwindigkeit
Sv: Geschwindigkeit der Reaktion von Calciumcarbonat mit Salzsdure
Dauer:Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 15 min
Chemikalien: O Marmor (granuliert)
O Salzsdure (w =5 %)
Gerdte: O Becherglas 100 ml
O Messzylinder 25 ml
O Waage (digital)
O Stoppuhr
O Glaswanne
O Schutzbrille
Entsorgung: Saurereste neutralisieren,
M1 Geschwindigkeit einer
2.Stunde
Thema: Die Stol3theorie
M2 sammen — die Stol3theorie

M3

3. Stunde

Thema: : indigkettsgesetze, Reaktionsordnung und StoRtheorie
M4 digkeitsgesetz und Reaktionsordnung

4. Stun
Reaktionsgeschwindigkeiten im Vergleich

M5 Zusammengesetzte Reaktionen

RAADbits Chemie
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5.Stunde

Thema: Einfliisse von Aktivierungsenergie und Temperatur
M6 Energieverteilung und Geschwindigkeitskonstante
M7 Hilfekarten zu M 6

6. Stunde

Thema: Katalysatoren beschleunigen Reaktionen.

Sv: Katalysierte Umsetzung von Oxalsaure

Dauer:Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 15 mi
@ Chemikalien: O verdiinnte Schwefelsaure (w.
0O Oxalsaureldsung (w=6 % ’

0O Mangan(l1)-sulfat
O Eisennagel

Gerate:

© RAABE

Entsorgung: 5 . , neutrale Riickstande in den Sammelbehalter

1 Glimmspan

O Feuerzeug
O Schutzbrille

Die Wirkung von Katalysatoren

Stunde
Thema: Lernzielkontrolle zum Thema Reaktionsgeschwindigkeit
M9 Aufgaben zum Thema Reaktionsgeschwindigkeit

RAADbits Chemie
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Geschwindigkeit einer chemischen Reaktion

In der Physik wird der Quotient aus zuriickgelegter Strecke und dem dafiir benétigten Zeitraum
als Geschwindigkeit bezeichnet. Wie schnell sich ein Objekt bewegt, kann aus den Differenzen von
Ort und Zeit errechnet werden. Analog ist die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen definiert al
Quotient aus der erfolgten Konzentrationsanderung in einem Zeitintervall.
Im folgenden Versuch wird Calciumcarbonat, der Hauptbestandteil von Marmor, mit Salzsaure zur
Reaktion gebracht.

CaCO,(s) + 2H,0%(aq) — Ca** + 3H,0(l) + CO,(q)

Fur jede Gruppe werden folgende Materialien bendétigt:

Vorbereitung: 5 min, Durchfiihrung: 15 min

Chemikalien Gerdte
O Marmor (granuliert) O Becherglas 100 ml
O Salzsaure (w =5 %) @ 0O Messzylinder 25 ml
O Waage (digital)
O Stoppuhr
O Glaswanne
O Schutzbrille
Entsorgung: Sdurereste ggf. neutralisieren, neutrale Riickstand

Versuchsdurchfiihrung

Bauen Sie die Versuchsanordnung entsprechend der Abb auf. Geben Sie 10 g Marmor in das
Becherglas und 25 ml Salzsdure in deg linder. Platziere eide GefafRe in die Glaswanne
auf der Waage. Stellen Sie die AnzeigeQler ™™ tatigen der Tara-Taste auf 0. Gie-
Ren Sie dann die Saure uiber den N\armo hzeitig die Stoppuhr. Stellen Sie den

Messzylinder wieder in die Schale. Notieren
Minute in folgender Tabell

Zeit in min

Masse ing

jeweils in einer Minute entstandenen Kohlenstoffdioxids und tra-

RAADbits Chemie
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Anfertigen eines Modells zur StoRRtheorie

Es soll ein Modell aus Pappscheiben hergestellt werden, mit dem Atome und Molekiile dargestellt
werden konnen sowie Ereignisse entsprechend der StoBtheorie.

aus, bekleben Sie sie mit Folie und bringen Sie auf der Riickseite einen

RAADbits Chemie
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Unterrichtsmagazin

Minuten Escapes fir die Sek. | — Alkane, Atomba
Stoffeigenschaften und Saure-Base-Chemie

Fabian Bendlow

Escape Games im Unterricht erfreuen Si ET groRen Beliebtheit in der Schule. Oft
ist ihr Einsatz in der ganzen Klasse jedoch s rig und Wit viel Aufwand vonseiten der Lehrkraft

verbunden. Hier bietet da Escapes eine einfach umsetzbare, aber zugleich

Praxisbeispiele zu den N

Vorbereitung durch die Lehrki®g@nzipiert. Sie kdnnen unabhdngig voneinander als Lernerfolgs-

7-10

1 Unterrichtsstunde

1. Erkenntnisgewinnungskompetenz, 2. Fachkompetenz,

3. Kommunikationskompetenz

Inhalt: Stoffeigenschaften, Atombau, Periodensystem der Elemente,
Sauren-Base-Chemie, homologe Reihe, Alkane

Zusatzmaterialien: Demovideo zur Vorbereitung des Materials, abgestufte Hilfen

Verdndert nach © Rudzhan Nagiev/iStock/Getty Images F
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Auf einen Blick

Einfiihrung in das Konzept der Minuten Escapes

Thema: Das Konzept der Minuten Escapes bei erstmaliger Durchfiihru

Lerngruppe vorstellen.
M1 Anleitung zu den Minuten Escapes
Bendtigt: O Beamer/Whiteboard

O 1Llaptop/PC/Tablet

Praxisbeispiel Minuten Escape — Stoffeigensch

Thema: Stoffeigenschaften
M2 Minuten Escape ,Stoff “
M3 Hinweise Minuten Esc

Benétigt:
, Zucker (2), Weinsaure (4), Gips (6)
hlenschloss (4-stellig)
Praxisbeispiel Min
Thema:

M 4 inuté@Escape ,,Atombau und Periodensystem®
M5 inweise@futen Escape Atombau und PSE

Beni

O 1Hinweisblatt pro Team
0. 1-2 BelohnungsgefaRe mit Zahlenschloss (4-stellig)
Scheren

RAADbits Chemie
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Praxisbeispiel Minuten Escape — Sdure-Base-Chemie

Thema:

M6
mz

Benétigt:

Saure-Base-Chemie

Minuten Escape ,Saure-Base-Chemie”
Hinweise Minuten Escape Saure-Base-Chemie

O 1 Escape-Umschlag pro Team

O 1 Hinweisblatt pro Team

O nummerierte Stoffproben: verdiinnte Natronlauge (2), verdii
saure (1), Wasser (3)

O 1-2 Belohnungsgefalle mit Zahlenschloss (3-stellig)

O Scheren

Praxisbeispiel Minuten Escape — Stoffklasse Alkane

Thema:

m8
M9
M10

Benétigt:

Alkane

Minuten Escape ,Alkane”
Hinweise Minuten Escape Alkane
Kinokarten

O 1 Escape-Umschlag pro Team
O 1Hinweisblatt pro Team
O 1Kinokarte (M 10)
O 1-2 BelohnungsgefaRRe
O Scheren

Minimalplag

RAADbits Chemie

uten Escapes sind fiir eine Dauer von 45 Minuten plu
igehrkraft konzipiert. Sie kdnnen unabhdngig voneinand
gesetzt werden.

s 15 Minu-
er als Lern-
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M1 Anleitung zu den Minuten Escapes

1. Ihrerhaltet von eurer Lehrkraft einen Umschlag zum Escape Game.
@ Achtung: Diesen erst bei Aufforderung 6ffnen bzw. umdrehen.

2. Lesteuch anschlieend das Intro des Escape Games durch.

3. Beginnt mit der Losung von Ratsel 1.

4. Nachdem ihr Ratsel 1 erfolgreich geldst habt, diirft ihr den Umschlag umdrehen, u
Rétsel 2 fortzufahren.
Achtet bei der Losung der Ratsel auf die verschiedenen Losungsaufforder :

00 00

Gebt den Code ins
Schloss ein

Befolgt den Hinweis

Gebt die Losung
online ein

5. Nach der Lésung von Ratsel 2 darf de und mit der Bearbeitung des

6. Im letzten Ratsel erhaltet ihr einen Zah er am Tisch der Lehrkraft 6ffnet.

© RAABE

0o

befolgt die
Anweisung

)

o mmmmmml) | Ritsell

X

@ ‘ Ratsel 2 ‘
erst bei Aufforderung . "
umdrehen/6ffnen : SRR ‘

RAADbits Chemie
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Minuten Escape ,,Atombau und Periodensystem*“

Herr Kénig muss dringend noch den Antrag fiir
die Klassenfahrt bei der Schulleitung einreichen.
Er mochte mit seiner Klasse in die Stadt Wien rei- herausfinden.Ich gebe dir
sen. Neben zahlreichen geschichtstrachtigen Gebauden gibt es dort
das Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen. Da werden gleich
mehrere Atomuhren betrieben. Weil Herr Kdnig im Chemieunterricht
gerade den Aufbau von Atomen mit seiner Klasse behandelt hat, ist
ein Besuch natiirlich ein Muss. Heute lauft die Antragsfristaus und in
einer dreiviertel Stunde macht der Schulleiter Feierabend. Jetzt bloR
keine Panik, das ist zu schaffen. Herr Konig hat den Antrag schon an
seinem Laptop ausgefiillt. Jetzt muss er das Formular und das An-
gebot des Reiseanbieters nur personlich abgeben. Sicher ist sicher!
Also schnell an den Dienstrechner die Dateien drucken ... Doch was
ist das? Fur diesen Druckauftrag wird eine Passworteingabe b
tigt. Jetzt erinnert sich Herr K6nig: samtliche Drucker im Lehy,
mer wurden letzte Woche mit einem Passwort versehen. Wig
der Code fiir den Drucker? Herr Kénig weif nur noch, dass es s
einen vierstelligen Zahlencode handelte.
Stellt einen Handytimer auf 40 Minuten. Startet den Cou

beginnt mit Rétsel 1. Los geht’s, viel Erfolg!

Intro © Ritsell

en musst du schon selbst

QQ

Kontrolliert die Losung
bei eurer Lehrkraft

und Ein Tipp: Uberschrift JA,
Satz- und Leerzeichen

NEIN...
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Hinweise Minuten Escape Saure-Base-Chemie — digital

Kommt ihr bei einem Ratsel nicht weiter und benétig einen Hinweis?
Kein Problem, scannt einfach den QR-Code fiir das jeweilige Ratsel. In der App konnt ihr euch zu je-
dem Ratsel stufenweise bis zu zwei Hinweise und auch die Losung abrufen. Versucht aber zunachs
selbst, auf die Losung zu kommen.

. friihestens nach 5
Ratsel 1

Ratsel 2

*10

5 Minuten
nen

friihestens na

=
ﬁr
=]

Hier findet ihr Platz fiir eure Notizen
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https://qr-Lernhilfen.de/mobileUrl?url=d1b194fc31fd1d6c
https://qr-lernhilfen.de/mobileUrl?url=d920ff17925f26a4
https://qr-lernhilfen.de/mobileUrl?url=ece5c6bb80b2410b

RAADiIts Online,
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Mehr Materialien fur
Ihren Unterricht mit RAAbits Online

Unterricht abwechslungsreicher, aktueller sowie nach Lehrplan gestalten —und dabei Zeit sparen.
Fertig ausgearbeitet fur Uber 20 verschiedene Facher, von der Grundschule bis zum Abitur: Mit RAAbits Online
stehen redaktionell geprifte, hochwertige Materialien zur Verfiigung, die sofort einsetz- und editierbar sind.

Zugriff auf bis zu 400 Unterrichtseinheiten pro Fach
Didaktisch-methodisch und fachlich gepriifte Unterrichtseinheiten

Materialien als PDF oder Word herunterladen und individuell anpassen

Interaktive und multimediale Lerneinheiten

QWRQRQE

Fortlaufend neues Material zu aktuellen Themen

ElFEE Testen Sie RAAbits Online
wdatdc 14 Tage lang kostenlos!

RAADits Online — Das Portal fur Unterrichtsmaterialien und Schulorganisation


https://www.raabits.de/?em_src=coop&em_cmp=PORTAL/Vorschau-PDF/Webshop-Anzeige

