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Grundlagen — Wissen und Arbeiten

Experimente digital erleben — Einsatz von
Simulationen in der Chemie

Nach einer Idee von Kevin Bossert, Sabine Fligel und Yannick Spohn
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Mit diesen Materialien begleiten Sie ilerinnen und er beim Entdecken von chemi-
schen Phanomenen mithilfe von PhE . ichtern ihnen damit den Zugang zu

Klassens
Dauer 10 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 1)
Kompet Forderung des Verstandnisses abstrakter Modelle durch Simu-

ionen; 2. Forderung inhaltlicher Kompetenzen und der Selbst-

irksamkeit; 3. Medienkompetenz durch Umgang mit digitalen

Medien starken; 4. Starkung genauen Beobachtens

Inhalt: pH-Skala; Atombau; Saure und Basen; Aggregatzustande; Zu-
cker- und Salzlésungen, elektrostatische Anziehung, Polaritat,
Dipolmolekiile, Elektronegativitat, Molekiilgeometrie, Reaktions-
geschwindigkeit, reversible Reaktionen
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Auf einen Blick

Sauren, Basen, Salze

M1 Grundlagen der pH-Skala
M2 Eigenschaften von sauren und basischen Losungen
M3 Eigenschaften einer Zucker- und Salzlosung

Benétigt: O 1digitales Endgerat pro Lernenden

O Internet

Bausteine der Materie: Atome, Molekiile, lonen

M 4 Atombau und die Bildung von lonen

M5 Aggregatzustande auf der Teilchenebene
Me Grundlagen elektrostatischer Anziehung
Bendtigt: O 1digitales Endgerat pro Lernende

O Internet

Chemische Bindungen

M7 Wann ist ein Molekii

M8 Molekiilgeometrien
Bendtigt: O 1digitales Endgerat ¥
O Internet

Chemische Reaktion
M9 Regkti igkeiten einfacher Reaktionen
M10 ung einer reversiblen Reaktion

Benétigt: :
O Internet

Alle Materiali
stunde eingeplant.
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onnen unabhdngig voneinander eingesetzt werden. Pro Material ist eine Schul-
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Eigenschaften von sauren und basischen Lésungen

Rufe fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben die Simulation unter
https://raabe.click/Simulation-Saeure-Base auf.

Aufgabe 1
a) Vervollstindige die Tabelle mithilfe des Universalindikatorpapiers. Uber
ten Werte mit dem pH-Meter. Korrigiere deine Werte falls nétig.

Stoff pH-Wert (Universalindikatorpapier)

Wasser

starke Saure

schwache Séure

starke Base

schwache Base

salin®likatorpapiers.

Aufgabe 2

a) Vergleiche die Leitfahigkeit d d kreuze [x] in der Tabelle an.

Stoff hohe Leitfahigkeit sehr geringe Leitfahigkeit

Wasser

starke Saure

schwache Saure

starke Base

schwache Base

@ S arum destilliertes Wasser den Strom schlechter leitet als Leitungswasser.

Aufgabe 3
telle die Reaktionsgleichungen fiir folgende Reaktionen auf. Wenn du Hilfe brauchst, kannst du
e Reaktionsgleichungen in der Simulation nutzen.
a) Salzsdure (HCL) reagiert als starke Saure mit Wasser:
b) Ammoniak (NH,) reagiert als schwache Base mit Wasser:
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Eigenschaften einer Zucker- und Salzlésung

Rufe fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben die Simulation unter
https://raabe.click/Simulation-Loesungen auf.

Aufgabe 1
Luisa untersucht die Loslichkeit und elektrische Leitfahigkeit von Salz sowie Zucker in
Beobachtungen hat sie in einer Tabelle festgehalten. Uberpriife Luisas Aussagen mithi
lation und korrigiere falls nétig.

Versuchsbeobachtungen Richtig = Falsch

1 | Das Salz 6st sich in Wasser.

2 | Der Zucker lost sich nicht in Wasser.

Durch die Zugabe von Salz leuchtet das Lamp-

3
chen nicht.

A Durch die Zugabe von Zucker leuchtet das
Lampchen nicht.
Je mehr Salz in die Lésung hinzugegebe

5 -
desto heller leuchtet das Lampchen.
Wird Wasser zugegeben, leuchteims

6
chen heller.

Aufgabe 2

“nebene und bearbeite folgende Aufgaben.
i mithilfe der Simulation auf der Teilchenebene.

be den Losevorg& A von Saccharose mithilfe der Simulation auf der Teilchenebene.

lare, Wshalb Salz in einer Losung den Strom leitet und Zucker nicht. @
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M 4 Atombau und die Bildung von lonen

Rufe fiir die Bearbeitung der folgenden Aufgaben die Simulation unter
https://raabe.click/Simulation-Bau-ein-Atom auf.

Tipp
Fuihlst du dich nicht mehr sicher, wenn es um Schalenmodell, lonen und Atgme geht?

Zur Wiederholung grundlegender Begriffe kannst du die folgende Learn;
https://learningapps.org/watch?v=p661s91wj21

Aufgabe 1
@ a) Baue folgende Atome sowie lonen und fiille die Ta
Element- Atomoderlon? = Protonen- - Massezahl
symbol anzahl nanzahl  nenanz
Kohlenstoff-
C 12
atom
H Wasserstoff-lon
Berylliumatom 0 9 g
o~
Neonatom 0 @
<
<
0 16 =
Lithiu 7
Li +1
Sauerstoff- -2

c) Begriind@arum ein Lithium-lon kleiner als ein Lithiumatom ist.
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