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Reihe 5 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen

S1
Geraden, Ebenen und Kugeln -
Gruppenarbeit zur Vorbereitung aufs ABI
Walter Czech, Krumbach
II/B
Lotgerade zur Ebene
. \durch den Punkt M
Symmetrie-

_Ebene E*

\.
b,
Eine Skizze hilf#SR@alelCritmg=e bestimmen
(M 3, G 3, Teil c)).

Geraden-, Ebenen- und Kugelgleichung,
auch Hessesche Normalenform,
Schnittprobleme, Abstand, Tangential-
ebene, Dreiecksschar

Ihr Plus Schulung des raumlichen Vorstellungs-
und Abstraktionsvermogens

aszinierende Welt der Geraden, Ebenen und Kugeln und ihrer Lage-
anderes Gebiet verlangt soviel Abstraktionsvermdgen, raumliche

Abstand hat ein Punkt von einer Ebene? Wo durchst63t eine Gerade diese Ebene
rihrt die Ebene eine Kugel? All dies lasst sich mithilfe einfacher Gleichungen
Das Rechnen ist kein Selbstzweck, sondern hat einen anschaulichen
Hintergrund. Richtig spannend ist die Geometrie, weil die dritte (rdumliche) Dimension
eine Rolle spielt.

Mit diesem Beitrag bereiten Sie lhren Kurs griindlich auf die Abiturpriifung vor.
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Auf einen Blick

Gruppenarbeit: Wissen anhand der Grundaufgaben wiederholen

Material Thema

M 1: Grundaufgabe G1 Kugelgleichung, Schnit
Abstand Punkt-Gerade, E
besonderer Lage

II/B

sucht, Nachweis;
e Tangentialeben

M 2: Grundaufgabe G2 Kugelgleichung
vorgegebene E

M 3: Grundaufgabe G3 Kugel berthrt E
Punkt auR3grhalb

M 4: Grundaufgabe G4

M 5: Zusatzaufgabe G5 iefe Geraden,

Material

M 1: Expertenaufgabe Ex1 Kugel, Tangentialebene, Schnittgerade

eier Ebenen, Kugeln in besonderer

chargeraden in der Ebene, Tangente
n eine Kugel, Kugel und Spiegelkugel,
Rauminhalt einer Pyramide

M 2: Expertenaufg

Punkte, Ebenen, Dreiecksschar, Spiegel-
punkt, Schnittgerade zweier Ebenen,
Abstand Punkt-Ebene

Schnittpunkte, Schnittkreis, Quadrat,
Spiegelkugel

ruppenarbeit und eine Doppelstunde flir das anschlieRende Erklaren der
. Die Expertengruppen brauchen zur Bearbeitung der beiden frei ausgewahlten
n (Ex1 bis Ex4) auch etwa vier Unterrichtsstunden. Fiir die abschlieende Phase
nissicherung und Prasentation ist eine Doppelstunde nétig.

Die Zeit ist knapp? Dann beschranken Sie sich auf die vier Grundaufgaben (eine Doppel-
stunde). Flr das Erklaren der Losung benétigen Sie eine weitere Doppelstunde.
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M 1 Ubung macht den Meister (Gruppe 1)!

Aufgabe G1: Kugelgleichung, Schnitt Gerade-Kugel, Abstand Punkt-Gera

besonderer Lage
In einem kartesischen Koordinatensystem sind die Kugel K und die Ggrade g geg¥

K: X2+ X2+ X2+ 6x, — 2x,+ 4x,— 211 =0

1 2
g: x=|-1|+k| -1 ckeR
8 5

a) Bestimmen Sie Mittelpunkt M und Radius r
der Kugel.

b) Ermitteln Sie die Schnittpunkte der Geraden
g mit der Kugel K.

c) Zeigen Sie, dass der Punkt M auf der Gerade,
g liegt.

d) Kugel K und Ebene E: 2x, - x,+ 5x,+ 17 = 0
Finden Sie diese Lage heraus.

rer Lage zueinander.

Aufgabe fir Experten Ex1: Kugel, Tange
Kugeln in besonderer Lage

tgerade zweier Ebenen,

In einem kartesischen Koordinat

Tangential-
ebene T1

Tangential-

ene T, mit der Kugel K und ebene T2

pichung fir T, an.

2 Gleichung flr die Tangential-
kt P an die Kugel K an.

Skizze zu Teil 1. ¢)

Stellen Sie eine Gleichung der Schnittgerade
von T, mit der x,x,-Ebene auf.

nen Sie die Menge der Mittelpunkte aller
mit Radius r>3, die durch O(0]|0[|0) und
gehen.
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