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Die Schiiler lernen:

gssiert, wenn zwei oder mehr Kréfte gleichzeitig
eht es im Beitrag um die Addition von Krdften
und in der U gung von Kraften. Dies wird an Beispielen deut-
lich gemacht und an end anhand von Aufgaben vertieft. SchlieSlich enthalt die
Unterrich ein BeiSE ner Klassenarbeit oder Lernerfolgskontrolle zu diesem
Theme
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Anmerkung zu den Abbildungen

Bei einigen Abbildungen (M 2, S. 4 un
haben wir ein Darstellungsproblem: Urspriin
ne (schwarzer, diinner Pfeil) Gewi G
man erkennen kann, dass die KraTtp
spriinglichen Kraft (grau) etwas nach rec
korrekt, denn natirlich greifamtie Gewichtskra
aber nicht anders handhabe

ge haben, — den Vektor der ur-
rschoben. Dies ist physikalisch nicht ganz
chwerpunkt des Kérpers an, lieR sich
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Die Addition und Zerlegung von Kraften

Der Beitrag ist gedacht entweder zum Selbststudium, als Hilfe zur Vorberei
Klassenarbeit oder als Aufgabenpool fiir Ihren Unterricht.

Vorkenntnisse

Der Kraftbegriff ist fir die Physik grundlegend. In der klassische
darunter eine Einwirkung, die einen Kdrper verformen und/o
Krafte sind notig, um Arbeit zu verrichten, wobei sich die E
eines physikalischen Systems dndert.

so setzen sich diese Teilkrafte vektoriell zu einer res
resultierende Kraft, kurz auch Gesamtkraft oder

n. Voraussetzung dafiir

ist aber, dass die Richtung der Komponenten b ei der Kraftezusammen-

g setzung kénnen auch bei der Kraft rafte zeichnerisch oder rechne-
% risch ermittelt werden.
<<
<<
o LZiele der Unterrichtseinhej
Die Schiiler ...
» kennen einige skalare und n und einfache/zusammengesetzte
Einheiten.
e kénnen Kraftwi orpebgobachten und dokumentieren.
e konnen Kraft ch und reffinerisch addieren.

rechnerisch in Teilkrafte zerlegen.
8 Krafte, konnen sie benennen und sortieren.

e konn irkunge orper in verschiedenen Situationen vorhersagen.
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M1 Die Addition von Kraften

Die resultierende Kraft von zwei Teilkraften

Definition

Anmerkung: Die Ersatzkraft bezeichnet man als E oder, f8lls die Einzelkrafte

E sind, als E . Man findet die Ersatzkraft, indem man d
Kraft an die Spitze der anderen setzt.

Fall 1
Zwei Krafte E und E greifen am selben Punk lei tung an:

P
> F
<
—_— >
Fall 2
Zwei Krafte E u Punkt in entgegengesetzter Richtung an:
F1
- ® -
-
Fres
Grafien: [5
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Fall 3
Wenn zwei Krafte F, und F, sich neutralisieren (kompensieren), spricht man veleinem

Kraftegleichgewicht von E und E Es gilt dann: E =—€ oder F, =0.

res

F F4
- o
Fres =0

Grafik: Dr. W. Zettlmeier

Fall 4
Zwei Krafte E und E greifen am selben
Punkt an. lhre Richtungen bilden einen von
0° und 180° verschiedenen Winkel:
Hier kann man folgendermaRen vorgehen:
Man zeichnet durch die Spitze von
Parallele zu F, und umgekehrt durch
Spitze von F, die Parallele
satzkraft F_ geht vom geme

res

fangspunkt der Einzelkrafte z'

punkt der Parallelen,
Anmerkung: Die
Krdfteparallelogra

Merke
In jedentiall gilt (definWonsgemiR): F + F, = F_, .
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M2 Die Zerlegung einer Kraft in zwei Teilkrafte

1. Beispiel: Lampe iiber einer Strale

Gesucht sind die Zugkrifte F, und F, in den beiden Seilen.

Vorgehensweise:
Man verschiebt den Anfangspunkt der Gewichtskraft in den A

1

Grafik: Dr. W. Zettlmeier

1 vgl. Anme zu den Abbildungen unter , Uberblick”
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2. Beispiel: Schild an einer Wand

Konstruiere die Krafte (als Pfeile), die in den Streben wirken.

Vorgehensweise:
Man verschiebt den Anfangspunkt der Gewichtskraft in den Aufhdnggpunkt de
des. Dann zeichnet man durch die Spitze von G die Parallelen zu d
diese Parallelen mit den Verldngerungen der Streben schneide

gesuchten Krafte.
2

u den Abbildungen unter , Uberblick”
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3. Eine Stahlkugel der Gewichtskraft 30,0 N liegt auf einer Schiene mit dem abgg0i
deten Profil. Bestimme durch eine entsprechende Konstruktion die Betrage
Druckkrafte auf die Schiene in den Beriihrpunkten.

N

mkel von 60°
on die Betrdge

4. Eine Last (500 N) hangt an zwei gleich lange
miteinander bilden (siehe Abbildung). Besti
der Druckkrafte in den Stiitzen.
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Grafiken: Dr. W. Zettlmeier
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6. Eine Gondel hangt wie abgebildet an einem Tragseil zwischen zwei Stiitzen.
truiere die Krafte in den beiden Tragseilstlicken und bestimme ihre Betrdge]
die Gondel samt Insassen eine Masse von 380 kg hat. Gib auch die Art ¢k Krafte
an, welche in den beiden Tragseilstiicken wirken.

yd
>
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Grafik: Dr. W. '@
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7. Ein Baumstamm soll mit einem Keil, dessen Querschnitt die Form eines gle
schenkligen Dreiecks hat (siehe Abbildung), gespalten werden. Bestimme
Krafte, welche dabei der Keil auf den Stamm ausiibt, wenn man von g
Kraft von 8,5 kN auf den Keil schlagt.

mit einer

8. Ein Mann zieht, wie abgebildeT,
Konstruiere die Kraft, welche den Le agen nach vorne zieht, und lies ihren Be-
trag ab.

© RAABE 2020

“““!llll" ""’I’/

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik



A.12.12 » Mechanik » Krafte > Kréfteaddition und -zerlegung 11 von 28

9. Ein Pendelkorper der Masse 2,0 kg hangt an einem Faden (siehe Skizze) und gfir
um o =34° ausgelenkt. Wenn er losgelassen wird, setzt er sich beschleun
Bewegung.

In welche Richtung wirkt diese beschleunigende Kraft?
Konstruiere sie und lies ihren Betrag ab.

Was bewirkt die andere Kraftkomponente, welche bei dieser K
steht? Lies auch ihren Betrag ab. Welche (Gegen-)Kraft kompegsiert di
ponente?
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3. An zwei Streben wird eine Last mit einer Gewichtskraft von 250 N befestigt.
a) Konstruiere (hier auf diesem Blatt) die Krafte, die in den Streben wirkerf
MaRstab: 1 ¢cm 2 50 N. (6 BE)

Grafik: Dr. W. Zettlmeier E
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(2 BE)

(2 BE)

Gesamt-BE: 31

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik



RAABE

KLASSE SCHULE

Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
flr Lehrer & Schulleiter

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

r‘q Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

[ 2= Komfortable Nutzung iiber E[%] Hohere Sicherheit durch
@ Computer, Tablet und Smartphone = SSL-Verschliisselung

™

Mehr unter: www.raabe.de


www.raabe.de

